Kotieldintuotannon oppimisympariston toiminnallinen suunnittelu

Toiminnallisessa suunnittelussa voidaan listata kokonaisuuksia, jotka tulee ratkaista jo
suunnittelun alkuvaiheessa. Naita ovat esimerkiksi rakennuspaikka ja logistiikka,
energiaratkaisut, eldinmaarat ja eldinten sijoittelu, lypsyjarjestelma, ruokintaratkaisut,
lannankasittelyjarjestelma, kuivitus, hyvinvointitekijat, laidunnus seka toimisto- ja sosiaalitilat.

Koska koulutilalla siirrytddn asemalypsysta robottilypsyyn, tapahtuu arkirutiineissa paljon
muutoksia ja tydn tekeminen muuttaa muotoaan. Toiminnalliseen suunniteluun haluttiin
ulkopuolista asiantuntemusta, jolloin, kaikki eri tydvaiheet ja toiminnat tulee kaytya lapi. Tasta
syntyy oppimisymparist6 toiminnallisuus. 4dBarn on valmentanut meita tulevan robottipihaton
toimintatavoista ja tydskentelysta ja tuotoksena on syntynyt pohjakuva, porttisuunnitelma ja
tydsimulaatiot. Tulossa on siis 70 lehmapaikkaa, noin 55 nuorkarjapaikkaa ja yksi robotti

Oulun ammattikorkeakoulun (Oamk) kotieldaintuotannon asiantuntija on osallistunut navetan
toiminnallisesta suunnittelusta vastaavan 4dBarnin kanssa kaytyihin verkkotapaamisiin.
Lisaksi kaikki toiminnallista suunnittelua koskeva materiaali on ollut yhteisessa jaossa ja
Oamkin asiantuntijoiden tarkasteltavana.

Tapaamiset, kevattalvella 2020 4dBarnin kanssa tapahtuivat verkossa Korona-epidemian
takia, mutta suunnittelu eteni jouhevasti.

4.3. Tapaaminen verkossa, suunnittelu aloitettiin kaymalla |api, miten oppimisymparistdssa on
tarkoitus tehda toita.

13.3 Tapaaminen verkossa, tyétapojen lapikaynti jatkuu.

26.3 Tapaaminen verkossa, tyétapojen lapikaynti jatkuu.

30.3 Tapaaminen verkossa, toiminnallisuuden raportin kommentointia.

23.4 Tapaaminen verkossa, robottikuvan kommentointia

29.4 Tapaaminen verkossa, pohjakuvaluonnoksen kommentointia
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4dBarnin  kanssa toiminnallista suunnittelua jatkettin  verkkopalavereissa lahinna
tydsimulaatioiden osalta. Lopputuloksena oli eldinhallin pohjakuva, porttisuunnitelma ja



tydsimulaatio. Tastd vaiheesta eteenpdin suunnittelusta ja piirustuksista on vastannut
paasuunnittelijamme Erkki Lof.
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Navetan rakentamisen ja laajentamisen suunnittelussa erds tarked asia on, kuinka lisatadan
elainmaaraa. Tatad asiaa on selvitetty Tydpajassa: Elainaineksen hankinta laajennuksen
yhteydessa. Koulutilalle on tehty Faban toimesta Into-suunnitelma, jolla voidaan tarkasti
optimoida, miten eldainmaara lisdantyy ja mitkd ovat kustannukset. Suurin riski on saada
eldintauteja ostoeldinten matkassa ja silloin heti alkuun syntyy suuria ongelmia. Luova
Kampus hankkeessa pyritddn toteuttamaan eldinhankinnat ohjeiden mukaisesti. Mita
pienempia eldimet ovat ostettaessa, sitd vahaisempi on tautiriski ja eri ikaisilla vasikoilla
saadaan heti luotua tasainen poikimarytmi uuteen pihattoon.

HanketyOntekijat ja henkildkunta ovat yhdessa pitaneet tydpajoja, joissa on suunniteltu
toimiston ja vasikkatilojen toimintaa, huomioiden opetuksen vaatimat olosuhteet. Nama
luonnokset paasuunnittelija piirsi puhtaaksi ja niihin pyydettiin kommentteja elinkeinon
asiantuntijoilta, kuten esimerkiksi meijeriltd maitoauton liikkumiseen, teurastamolta
valitysvasikoiden ja teuraiden noutopaikkaan ja Eldinten Terveys ETT:Itd alueen
bioturvallisuuteen.

Teams-palavereita on pidetty eri yritysten kanssa, joissa on selvitetty erilaisia toiminnallisia
ratkaisuja ja laitehankintojen vaatimuksia esim. tutustumiset robottimerkkeihin. Oamkin
informaatioteknologian asiantuntija on ollut mukana keskusteluissa lypsyrobottitoimittajien
(Lely/NHK, DelLaval, Gea/Mestarifarmi) kanssa ja selvittanyt eri lypsyrobottien ja niiden
tuotannonhallintajarjestelmien soveltuvuutta ja mahdollisuuksia “digisillan” edellyttamaan
tiedonsiirtoon. Koska olemme Valion tuottaja, heidan kanssaan on keskusteltu lAammon
talteenotosta maidosta ja maitohuoneesta sekd maitoauton reitista. Demeca esittel



separointiin ja kuivituksen automatisointiin liittyvia kalusteita. Suunnittelun aikana tutustuttiin
myos alyportteihin tilavierailuilla Lelyn ja De Lavalin edustajien kanssa. Hanketyodntekijat ja
henkilsto pitivat palavereita toiminnallisuuden eri yksityiskohdista ja olivat myés yhteydessa
yrityksiin ja tuottajiin, jotta valitut ratkaisut olisivat toimivia. Vierailuja on jaanyt osaksi
tekematta koronan vuoksi.

Hankkeen aikana jarjestettiin 13 tydpajaa, joiden aiheet liittyivat toiminnalliseen suunniteluun
ja niiden pohjalta syntyi paatdkset Luova Kampus oppimisymparistdn valinnoista. Kirsi
Leppikorpi kokosi myds raportteja, jotka ovat muun tydpajojen materiaalien kanssa kaikkien
kaytettavissa.

Raportti, Lisatietoa ja linkkeja syvakuivikeparsista, lannan separoinnista ja kuivituksesta.
Raportti, Miten robottinavetan rakennussuunnittelussa tulee huomioida tuotosseurannan
naytteenotto.

Videolla projektipaallikkd Maarit Karki ja paasuunnittelija Erkki Lof keskustelevat uuden
oppimisympariston asemakuvasta ja toiminnoista marraskuussa 2020.
www.kpedu.fi/luovakampus
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Edellisessad pohjakuvassa on esitetty toiminnallisia kokonaisuuksia ja elainten ryhmittelya.
Rakentamisen asiakirjoissa on yksityiskohtaiset piirustukset.

Suunnittelun aikana mietittiin myds mita asioita halutaan mitata ja seurata, jotta osataan
hankkia ja asentaa tarvittavaa laitteistoa. Tama oli tarkea asia jo siksi, etta tavoitellaan
tutkimus- ja kehittamistoimia navetalla.


https://www.kpedu.fi/docs/default-source/projektisivustot/luova-kampus/2020-08-07_syv%C3%A4kuivikeparret_lietelannan_separointi_leppikorpi.pdf?sfvrsn=b232c74d_2
https://www.kpedu.fi/docs/default-source/projektisivustot/luova-kampus/2020-09-15-n%C3%A4ytteenottolaitteen-kaytto-robotilla.pdf?sfvrsn=f1e0ca4d_2
https://www.kpedu.fi/docs/default-source/projektisivustot/luova-kampus/2020-09-15-n%C3%A4ytteenottolaitteen-kaytto-robotilla.pdf?sfvrsn=f1e0ca4d_2
https://youtu.be/hk4i1AcxC-E
http://www.kpedu.fi/luovakampus

Mita mitataan?

- Lammaon talteenoton tietoja lannasta
- Lammaon talteenoton tietoja maidosta
- Aurinkoenergian kaytosta lukuja
- Lehmien sydnnin, juonnin ja marehtimisen seuranta
e veden- ja rehunkulutus
e lehmakohtainen karkearehu
e syOmiskayttaytymisen seuranta
e marehtimisaika
- Lehmien terveyden seuranta:
e halvaukset
e ontumiset/ sorkkaterveys
e asetonitauti
e hapan potsi
e utareterveys
e stressi ja stressitekijat
- Poikimisen valvonta, poikimisajankohdan ennakointi, lehman takapaan kuvaaminen?
- Lehmien aktiivisuuden seuranta
o makaamiseen kaytetty aika
o liikkuminen navetassa
e kiimanseuranta
o ulkoiluaika
- Sorkkien kuvaus? Missa voitaisiin kuvata automaattisesti (esim. robotilla, takajalat,
[ampokamera), halytysrajat
- LAmmon mittaus
e elaimen lampdtila
e ilman lampétila sisa- / ulkoilma
¢ rakenteiden lampdtila
- Lehmien paikantaminen — tarkkuus
- Lehmien sosiaalinen kayttaytyminen, hierarkiat, esim. arvojarjestys robotille /
ruokintapdydalle / ulos kulkiessa, kayttaytyminen ulkotarhassa (tai laitumella?)
- Alyportit tarhoihin, meno- ja tuloportit, lehmaliikenteen seuranta
- Maidon mittaus ja siihen liittyvat asiat, maidon naytteenotto, soluseuranta
- Vasikan juottoautomaatin toiminnan valvonta / varmistaminen
- Vasikoiden kayttaytyminen
- Elainten kuntoluokkien seuranta, elopainot
- Rehutietojen seuranta
e kuiva-aine
e havikkirehun seuranta?
e rehun varastaminen?
e syonti laitumella
- Kuivittaminen, kuivituskerrat, kuivituksen lisays, kuivikkeen menekki
- Separoidusta kuivajakeesta mitattavat asiat

Pihatto sijoittuu koulun viljelyksessa olevalle peltolohkolle. Rakennuspaikan vesienhuollon
jarjestelyistd tehtiin suunnitelma ja samassa yhteydessa koulutusyhtym& uudisti koko
peltolohkon salaojituksen. Salaojitus toteutettiin tekemalla 4 saatdkaivoa. Tulevaisuuden
innovaatioihin varautuen salaojakaivoihin vedettiin sdhkdkaapeli ja tiedonsiirtokaapelit, jotka



yhdistyvat pihaton sahkdpaakeskukseen. Oulun Yliopistolla ja Lukella on ollut hanketoimintaa
saatdkaivojen automatiikan kehittdmisesta ja Oulun yliopistolla on tavoite jatkaa kehittamista.

Bioturvallisuuden nakdkulmasta on tarked miettid, miten pihaton ovien Ilukitukset ja
kulunvalvonta toimivat. Tatd asiaa on mietitty yhdessd ja ostopalveluna on hankittu
suunnitelma lukituksen toteuttamisesta, jotta se toimii joustavasti, mutta tarvittaessa
mahdollistaa suojautumisen ulkoa pain tulevilta riskeilta.

Toiminnallisessa suunnittelussa on huomioitu erilaiset energiaratkaisut. Navetassa
toteutetaan Iammon talteenotto maidosta ja lietteesta. Sahkdsuunnittelussa on huomioitu
aurinkopaneelien hankita ja aurinkosahkon kayttdo tekemallda varaukset valmiiksi.
Aurinkoenergiasta pidettiin myos tyépaja: Aurinkoenergian kaytté maatilalla ja materiaalit ovat
luettavissa hankkeen sivulla www.kpedu.fi/luovakampus

Biokaasun tuotannon osalta seurataan maakunnassa tapahtuvaa kehitystoimintaa ja tehdaan
yhteistyota Biolaakso-verkoston kanssa.

Maidontuotannossa keskeinen kokonaisuus on ruokinta ja kotoisten rehujen tuottaminen.
Riittdvd maard laadukasta karkearehua on tuotannon ja kannattavuuden Kkivijalka.
Suunnittelussa on heti otettu mukaan rehuntarpeet ja varastojen mitoitus.

Rehuntarve laskelma, Tuija Korpela ProAgria
Eldinmaarat

60 kpl lypsavaa, 10 kpl ummikkoja sis hiehot yli 22 kk, 5 kpl tunnutettavaa, hiehot 1,5 hi/kk yhteensa
3-22 kk 28 kpl, kyytot 7 kpl

Kotoiset rehut

Sailérehu, nurmikasvit D-arvo tavoite 680-700, rv 155, ka 300. Lypsavat, vasikat ja hiehot alle 8kk

(7-8 kk molempia séilorehua)

2469 74070 901160
kg/pv kag/kk kg/v


http://www.kpedu.fi/luovakampus

Sailorehu, myéhadinen korjuuaste, D-arvo tavoite noin 600, rv 130, ka 300 tai kokovilja- tai
ruisvehnasadilérehu. Ummikot, tunnutettavat ja hiehot yli 7-8 kk (molempia sailérehua) yli 9 kk
kokonaan karkeampaa sailérehua

—siilot 3 kpl, | ja ll-sadolle omat seké karkealle sailérehulle

1019 30570 372 114
kg/pv kg/kk kg/v

kyytdt myodhaan korjattua

sailérehua
kg/pv kg/kk kg/v
233 7000 85167

Kuiva heind, ummikot/tunnutettavat (ndille laskettu vain 1 kg/pv), vasikat

->mihin varastoidaan?

21
kg/pv 630 kg/kk 7 665 kg/v

Vilja kuiva/tai tuoresiil6tty vilja
- mihin varastoidaan? kuiva vai tuorevilja?

343 10293 125235
kg/pv kag/kk kg/v
Ostorehut
Robottirehu
siilosta
228 kg/pv 6840 kg/kk 83 220 kg/v

Nesterehu robotilta
—>tynnyri, kontti
6 kg/pv 180 kg/kk 2 190 kg/v
Tiiviste = rypsi lypsavien seokseen seka hiehoille yli 7 kk
->mihin varastoidaan?
195kg/pv 5835 kg/kk 70999 kg/v
Kivennaiset, lypsavien, ummikoiden/tunnutettavien ja hiehojen kivennaiset
- lypsévien kivenndiset mikserin varasto

15,9kg/pv 477 kg/kk 5 807 kg/v

->mihin muut? sakkitavarana/suursakit?
ummikot/tunnutettavat kivenniiset

3,8kg/pv 113 kg/kk 1 369 kg/v

Hiehojen kivenniiset
2,9
kg/pv 86 kg/kk 1042 kg/v

Vasikoiden tdysrehu
->mihin varastoidaan? sakkitavarana/suursakit?



19,7kg/pv 591 kg/kk 7 197 kglv

Tassa alla vield séilérehun tarvetta ja rehupinta-alan arviota kun satotaso on noin 8000 kgka/ha

syonti ryhmalle tuore- ka% 30,0 %
kgka/pv paivia kakg/v  rehua
Lehmia 60 12,3 365 269370 897900 kg/v
Hiehoja 1,5 hi/kk 28 7 365 71540 238467 kg/v
Ummikot 15 12 365 65700 219000 kg/v
Lehmat kesa 0 0 0 0 0 kg/v
Hiehot kesa 0 0 0 0 0 kg/v
Kyytot 7 10 365 25550 85167 kg/v
yhteensa 432160  kgka/v
tuoretta 1441 tn
Nurmialan maaritys
nurmella ha 60 7203 kgka/ha syottoéon
havikki 10 % 7923 kgka/ha varastoon

Nurmella sulavaa sailérehua 39 ha kun keskisato n. 8000 kgka/ha
Nurmella karkeaa sailérehua 20 ha kun keskisato n. 8000 kgka/ha

Sailorehusiilon leveys ja sailorehumassan korkeus olisi hyva saada sellaiseksi, etta viikoittain
sailérehua kuluisi yhden metrin pituudelta eli paivittdin rehua pitdisi kulua 15 senttimetria kylmalla
kelilla ja lampimalld tarvitaan kaksi kertaa suurempi rehun kdytté estamaan sailérehun
jalkilampenemista siilossa. Joissakin Keski-Euroopan maissa suositellaan kahden metrin viikoittaista
kulutusta (30 cm/pv) kesdaikaan nurmisdilérehullakin. (Ishde Nurmiartturi-hanke)



