


Watula Energy Oy

Yritys profiili

Energianvarastointi jarjestelmien
O Maahantuonti, myynti, asennus ja

N huolto

100% kotimainen

Perustettu 2025

3 henkiloa

Yli 30 vuoden kokemus sahkomekaanisesta teollisuudesta

3 lokaatiota: lkaalinen, Turku, Vaasa

Vaasa

Turku

Energiaa saastava portfolio

Energianvarastointijarjestelmat (yksinkoikeus Wolong -
Sieyuan / Swatten)

Taajuusmuuttajat

Muuntajat Si eyu a n
Tuulivoimalat max 50kW S\UO tte

0o I
Fowered Dy sleyuar

Hyvat verkostot

ATB Wolong Authorized Partner seka Pohjoismaissa etta
Baltiassa m

a WOLONG company

WOLONG

Power your future

Swatten Sieyuan Authorized Partner Suomi ja Baltia
BENY New Energy Authorized Partner Suomi
Kokonaisvaltainen projektitoimitus, suunnittelu, lupa-

asiat, maanrakennustyot, energian

varastointijarjestelmat, asennus ja kayttoonotto,
reservimarkkinaan liittyminen, huolto

Laaja verkosto yhteistyokumppaneita asennus ja
huoltopuolella

Pieni joustava yritys jonka tukena maailman luokan paamiehet ja laaja yhteistyokumppanien verkosto!
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Paamies - ATB-Wolong

3 Bisnesaluetta

w Valmistus
& Wolong Electric Group Co. LTD
[C3™ Rahoitus ja investoinnit

B

Wolong Capital

Kiinteistot
Wolong Real Estate Group

i
T

Yrityksen avainluvut*

&
7,6 BuUsD

Groupin liikevaihto

£)
42

Maailman
laajuiset
tuotantolaitokset

3=
5,4 Busp

Groupin kokonaisvarat

JON

>15.000

Henkil6a

PORSSIYHTIOT

Wolong Electric Group
SH600580

Wolong REAL ESTATE
SH600173

Brook Crompton Holdings Ltd.
Singapore
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Paamies - Sieyuan Group (Swatten)

Sieyuan swatten

Powered by Sieyuan

2 4 Businessaluetta

Sahkon siirto ja muuntaminen
Transmission and transformation

Sahkon jakelu ja kaytto

1 Distribution and Utilization

gj Energian varastointijarjestelmat
Energy Storage

Autojen elektroniikka ja

t@% sdhkojarjestelmat
0—0O Automovite Electronics and

Electrical Systems

5 Yrityksen avainluvut

(5

3,2 BUSD

Groupin liikevaihto

12

Maailman
laajuiset
tuotantolaitokset

0

(II
&+
\\

3,2 BUSD

Groupin kokonaisvarat

O

9.500

Henkil6a

Porssiyhtio

Sieyuan Electric Co. Ltd
SH002028
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Portfolio - Energian varastointijarjestelmat

Kannettavat akut (Wolong)

&R &8 -—"'"'“—

iSitePower-M mini: WL-Pro sarja:

300W - 288Wh / PV 120W 1000W - 576Wh / PV 150W,

300W - 533Wh / PV 120W 1800W - 1024Wh / PV 600W

700W - 576Wh / PV 150W 2400W - 2048Wh / PV 1200W

700W - 1066Wh / PV150W 3600W - 3072Wh / PV 1200W
5000W - 5120Wh /PV 1200W
Akusto (energia kapasiteetin lisays
moduuli)
BT20 2.048Wh

Kotitalous akustot (Swatten/Sieyuan)

L
By e

3-vaihe jarjestelmat
5-50kW, 9,6kWh - 102.6kWh

Varastot - Espanja ja Puola

Energiakaapit (Wolong-Swatten-Ben

y)
B ’
t
Iil
VN

50kw /115kWh 50kW/100kWh 100kW/230kWh 100kW/241kWh
integroitu aurinkovoima

Energiakontit {(Wolong-Sieyuan)

¥
-
:
N ks
¥

Modulaariset kontit 480kW ylospain

All-in-One 400V All-in-One 690V DC-DC akustokontti
480kW/1012kWh  579kW/1158kWh  5016kWh(DC/DC)
640kW/1350kW 772kW/1543kWh  4244kWh(DC/DC)
800kW/1688kWh  964kW/1929kWh

960kW/2026kWh  1158kW/2315kWh

1120kW/2363kWh  1350kW/2700kWh

1280kW/2700kWh 1543kW/3086kWh

Avain komponentit

Energianhallintajarjestelma - EMS

Akun hallintajarjestelma - BMS
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Miksi energianvarastointijarjestelma maatilalle nyt?

1. Omavaraisuus 3. Kustannussaastot fiksummalla energian hallinnalla

- energianvarastointijarjestelma mahdollistaa kustannussaastoja

- energianvarastointijarjestelma lisaa € C Intij: ' L
siirtomaksuissa, sahkon ostossa ja kuorman hallinnassa

omavaraisuutta

- parantaa itsetuotetun aurinko ja/tai - Mahdollinen paasulakekoon pienentaminen

tuulienergian seka biokaasun hyodyntamista

2. Varavoima

HYBRID INVERTER

- energianvarastointijarjestelma tarjoa nopean

varavoiman 4. Uusi passiivinen tulonlahde

- energian varastointijarjestelma avaa uusia passiivisia
tulonlahteita osallistumalla energian reservimarkkinalle ja
tukkumarkkinalle

- lisaa toimintavarmuutta kriittisille prosesseille ; { .
(navetan ilmastointi, lypsyrobotiikka, vesipumput, E P
kasvihuoneiden valalstus etc.etc.)  sew

"Battery Ene
{Storage symm (L\l)

Energianvarastointijarjestelma parantaa maatilan toimintaymparistoa ja kilpailukykya
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Esimerkkeja keskeisimmista kayttotapauksista

()
Oman kulutuksen hallinta ja optimointi HYBRID INVERTER —5

e RRREEeEt Router
V

- Aurinkotuotanto ohjataan paivan kulutukseen ja ylijaama 5 :
energiavaraston lataukseen paivalla, jota kaytetaan yolla tai kalliin P :

sahkon aikana f . , i
- ik \ Cloud

Energy Meter Grid

3 38

s

)

>

0 AM 5AM 5PM 10PM 12PM

— |k s

uv é'u:.m Load
Jatkuvuuden turvaaminen varavoimalla
- energian varastointijarjestelma havaitsee sahkokatkoksen ja YT -~ |
invertteri vaihtaa automaattisesti on-grid moodista off-grid 1
moodiin alle 10ms*. Jarjestelma saavuttaa saumattoman | ;
vaihdon turvaten kriittisten toimintojen jatkuvuuden 0 H §
sahkokatkoksen aikana | I
B - | R ——- s TR it
Battery st
System-HOME(HV)

Energianvarastointijarjestelma parantaa maatilan toimintaymparistoa ja kilpailukykya
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Esimerkkeja keskeisimmista kayttotapauksista

Tehon huippujen tasaus / peak shaving

Tehon huippujen tasaus

- Ostotehon rajoittaminen ja tehomaksujen pienentaminen kun e arn i Fiucrenn
saadaan hetkellinen huipputeho matalammaksi

ES] merkk] ----- Teho huippujentasaus | == eecoqeeeeeewewwene oo oo Teho huippujen tasuas

Teho
kw

- lypsyrobotit maatilalla kaynnistyvat klo 06 Teho

kw

- kulutus nousee hetkellisesti 40kW josta verkkoyhtio veloittaa
siirtomaksun huipputehon mukaan.

- Energiavarastolla voidaan purkaa osa tasta kuormasta esimerkiksi
15kW ja talloin verkosta tarvitsee ottaa vain 25kW, jolloin

siirtomaksut pienenevat gam Gpm 6am epm
AIKA AIKA

Energianvarastointijarjestelma parantaa maatilan toimintaymparistoa ja kilpailukykya
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Esimerkkeja keskeisimmista kayttotapauksista

Joustopalvelut ja reservimarkkina

- energian varastointijarjestelma mahdollistaa uuden passiivisen
ansaintamahdollisuuden osallistumalla reservi ja/tai
tukkumarkkinalle

- Aggregaattoreiden Al pohjaiset monioptimointi algoritmit
mahdollistavat suurempia tuottoja kuin pelkastaan yhdelle
markinalle tarjoaminen

- Tuotoissa suurta vaihtelua johtuen :

- Agregaattorin provisiosta ja heidan algoritmiensa
toimivuudesta seka siita paasevatko he kaikkiin reservi ja
tukkumarkkinan osa-alueisiin

- Energiamarkkinan yleisesta vaihtuvuudesta

- Tuote valinnasta : samantehoiset akut eri kokoisella
kapasiteetilla tuottavat eri tavalla

- 2h jarjestelma 03-05/2025 tuotti keskimaarin 31%
paremmin kuin 1h jarjestelma

- eri aggregaattorien tuotot 10kW-20kWh jarjestelmalle vaihtelivat
1600-4100€/v valilla

Potentiaaliset tuotot 1 MW reservikyvylia valitulla ajanjaksolla
2Une
o 245k€

2 0t

220%€

200x¢

180x¢

160x¢ i 153k€
140n€

120x8 110k€

100Kt

LonE
Wne 3

20x¢

FFR FCROalss FCROyios FCRN aFRR alas oFRR yids mFRA alas mFRA yiis

Fingrid reservituottolaskurin mukaiset potentiaaliset tuotot 6/2024-6/2025
1MW Reservikyvylla tarjottuna 100% yhdelle markkinalle

Monioptimoinnilla haetaan parempaa tuottoa

Energianvarastointijarjestelma parantaa maatilan toimintaymparistoa ja kilpailukykya

© Watula Energy Oy
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Energian varastointijarjestelmat - Huomioitavaa investoinnin suunnittelussa

Keskustelu verkkoyhtion kanssa

- Kiinteiston sulakelinjan koko, onko korotus mahdollista
- Liittymatyyppi, kaksisuuntainen mittaus ja sopimus

- Tehorajat paljonko tehoa saa syottaa verkkoon

- eri kokoisille jarjestelmille on erilaisia minimivaatimuksia, jotka
vaikuttavat kustannuksiin

Oman tuotannon osuus ja vaihtelevuus

- Aurinko ja tuulivoima vaihtelevat suuresti

Kuormaprofiili

- Mita laitteita ja milloin kaytetaan, maarittele kriittiset kuormat
Akun kapasiteetti vs tehontarve

- Varavoima vs kustannussaasto vs reservimarkkinaan
osallistuminen vaativat hieman erilaisen mitoituksen.

Turvallisuus ja huolto
- Paloturvallisuus vaatimusten tarkistus/huomiointi

- Tuotteen huolto-ohjelma, varaosat, takuu

Energian varastointijarjestelmien tekniset eroavaisuudet

- Tuotteiden tekniikassa ja laadussa on paljon eroja. Teho,
kapasiteetti, jaahdytys, akkukennot, liitettavyys,
paloturvallisuus etc. etc.

- Takuuehdot ja aika vaihtelee tuotteittain / toimijoittain

Reservi ja tukkumarkkinan agregaattorit

Kaikki agregaattorit eivat paase kaikille reservimarkkinan osa-
alueille ja osa ei paase tukkumarkkinaan ollenkaan

Kunkin agregaattorin EMS jarjestelman ja monioptimoinnin
alykkyys vaihtelee

Reservi ja tukkumarkkinan tuotot

- Sahkomarkkinassa itsessaan on suurta volatiliteettia ja se
reflektoituu aggregaattorin onnistumisen lisaksi kuukausituotoissa,
joissa on suurta vaihtelevuutta. Pitaa siis huomioida, etta tulot
jakautuvat epatasaisesti.

Kaikki reservimarkkinapelurit eivat paase kaikille reservimarkkinan osa-alueille - eroja tuotoissa!

© Watula Energy Oy
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Energian varastointijarjestelmat

Miksi energianvarastointijarjestelmia tarvitaan?

Energiantuotannossa siirrytaan yha Al kA s anae oy t
enemman uusiutuviin energialdhteisiin ITRIES IEIC SR 80 A POGESE SRS IRE St at

joka lisaa tasapainotus tarvetta

8

b 12000

H

El
2
8

o

3
H
2

N

Suomessa tuulivoima kattoi 24% kaikesta kulutetusta

sahkostd vuonna 2024. Toiseksi suurin energialdhde. §"°°° / “ E £ .// . g

Lisadntyva tarve tasapainottaa kulutus- ja E o /7“ ” % ig - S 2 . E

tuotantohuippuja P ‘ U o : A N[ ]
Suomi Eurooppa H - \_[ i £ ya | ‘3

Toteutunut Ennuste Toteutunut Ennuste = I I il 5 200 S m_ :

Energian lahde  [2022 (%) [2023 (%) [2024 (%) [2025 (%) 2022 (%) [2023 (%) [2024 (%) [2025 (%) i | l | ) <5l L )

Ydinvoima 33,0 35,0 37,0 38-39 22,0 21,0 20,0 20,0 ”:M’:i:m’?w’:ij:“mw’" ”:fw’“;:*:i:’;:?::m’”“

Tuulivoima 14,0 19,0 24,0 26-28 16,0 18,0 19,0 21-22 S " et iy

Vesivoima 19,0 17,0 16,0 | 16-17 13,0 12,0 12,0 12-13 e

Aurinkovoima 0,7 1,0 14 2-3 7,0 8,0 9,0 10-11

Muu lampovoima | 33,0 27,0 18,0 13-15 8,0 8,0 8,0 8-9

Tuonti 0,3 1,0 3,6 2-3 34,0 33,0 32,0 28-30

|Uusiutuvat | 337 | 370 || 414 | 4448 | [ 360 | 380 J| 40,0 | 51-53 |

Uusiutuvien energialahteiden osuus 2024 jo 41,4% Suomessa ja 40% Euroopassa. 2025 kasvu jatkuu!
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Reservikapasiteetin hankinnan kehitys

Reservikapasiteetin hankintamaarat 2019-2035

1500

Toteutunut Ennuste = = S H a n kl n tam 55 rat
— m B 2021 - 1100MW
'E 1000 —
:?, = 2022 - 1200MW
@ S
9 - = 2023 - 1400MW
> 500 P —
E 2024 - 1600MW
= ol - W B B W N N NN e . . 2025 - 1800MW
i
«Q
]
E 500
e
% 1000
)
<
-
<
1500
2000
=FCR-N mmFRR ylés = mFRR alas = FCR-D yloés
FCR-D alas aFRR ylos aFRR alas BFFR

Yha suurempi osa energiasta on uusiutuvista lahteista, verkon tasapainotuksen tarve kasvaa!
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Energian varastointijarjestelmat - Reservi- ja tukkumarkkinan osa-alueet

FCR-N (Frequency Containment Reserve - Normal) -
Taajuusohjattu kayttoreservi, joka toimii jatkuvasti ja auttaa
pitamaan taajuuden normaalialueella (49,9-50,1 Hz)

FCR-D (Frequency Containment Reserve - Disturbance)
up/down - Taajuusohjattu hairioreservi, joka aktivoituu taajuuden
poiketessa merkittavasti normaalista. "Up" tarkoittaa tehon
lisaysta ja "down" tehon vahennysta

aFRR (Automatic Frequency Restoration Reserve) up/down -
Automaattinen taajuuden palautusreservi, joka reagoi taajuuden
muutoksiin ja auttaa palauttamaan sen normaalille tasolle. "Up”
tarkoittaa tehon lisaysta ja "down" tehon vahennysta

FFR (Fast Frequency Reserve) - Nopea taajuusreservi, joka
aktivoituu erittain nopeasti taajuuden laskiessa kriittiselle tasolle.
Tama reservi on erityisen tarkea tilanteissa, joissa jarjestelman
inertia on matala

Joustomarkkinat ja kysyntajousto Energiankdyttdjdt ja
energiavarastot voivat osallistua reservimarkkinoille tarjoamalla
kysyntdjoustoa, eli kulutuksen saddettdavyyttd verkon tarpeiden
mukaan.

Day-Ahead (DA) -ns SPOT markkina
* sdhkon hinnat ja kaupat mddritetddn etukdteen

* perustuu ennusteisiin sahkon kulutuksesta ja
tuotannosta, joten osallistujat asettavat tarjouksensa
edellisend pdivdnd ennen toimitusta.

» toimii pddasiassa hintojen vakauttamiseksi ja
varmistamaan sdhkontuotannon riittdavyys.

Intra-Day (ID) -markkina

* Mahdollistaa sdhkoén kaupankdynnin reaaliaikaisemmin,
jopa tunteja tai minuutteja ennen toimitusta.

» Tdamd markkina on erityisen tdrked silloin, kun
tuotannon tai kulutuksen olosuhteet muuttuvat
nopeasti, esimerkiksi uusiutuvan energian tuotannon
vaihtelun tai odottamattomien sdhkokatkosten vuoksi.

Osallistujat voivat sddtdd tarjouksiaan ja reagoida muuttuviin
tilanteisiin nopeammin kuin DA-markkinalla

Kaytdnnossd DA- ja ID-markkinaan pédsy edellyttdd ettd aggregaatori on rekisterditynyt ns. taseen omistajana sdhképorssiin esim.

Nordpool.

Kaikki reservimarkkinapelurit eivat paase kaikille reservimarkkinan osa-alueille - eroja tuotoissa!
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Kiitos ajastanne ja mielenkiinnosta!

Y

Jani Korkeakoski
COB, Perustaja

Watula Energy Oy

Karhuntie 40, 65350 Vaasa, Finland
+358 45 802 5585

jani.korkeakoski@watulaenergy.fi, jani.Korkeakoski@watulagreentech.fi
www.watulaenergy.fi ja www.watulagreentech.fi
Jani Korkeakoski | LinkedIn
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