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Mahdollisia lisatuloja
reservimarkkinoilta
sahkojarjestelmaa
tasapainottaen

Akkujarjestelman mahdollisuudet maatilalla -webinaari,
ProAgria

FINGRID




hk

6jéirle

Stel

i a_ a_




Avainluvut
2024

Kantaverkon
siirtovarmuus

99,9995 %

Liikevaihto Maksettu tulovero

73,0 Twn

siirrettya sahko3 1 269,3 ve 34,4 e
14 700 85 9% Taseen Investoinnit
kilometria Sileraeh loppusumma kantaverkkoon
voimajohtoa K oA

3,7 wmrae 500 me

sahkonsiirrosta

597asiantuntijaa

ARVOMME VISIOMME

Avoin Energiajarjestelma on

Rehti puhdas, varma ja luo

Tehokas Suomelle taloudellista
NPS NPS Vastuullinen vauragtftg..FiTglrid"on
henkilostd asiakkaat ngurg';{:gés elman

FINGRID

74 60



Kysymykset, joihin esitys vastaa:

Sahkojarjestelman tasapainotus ja reservimarkkinat
Mita sahkojarjestelman reservit ovat ja mihin niita tarvitaan?
Mita reservituotteita ja -markkinoita on?

Reservimarkkinat nyt ja niiden kehittyminen
Miten reservien hankintamaarat kehittyvat tulevaisuudessa?
Millaisia tuottoja reservimarkkinoilta voisi ansaita?

Reservimarkkinoille osallistuminen
Kuinka saatokykyisesta resurssista tulee reservikohde?
Miten pienet resurssit, esimerkiksi pienakut, paasevat reservimarkkinoille?
Mita seikkoja huomioida akun reservikayttoa arvioidessa?






Sahkojarjestelman reserveilla
kulutus ja tuotanto tasapainotetaan

reaaliaikaisesti

Sahkaojarjestelman reservit ovat saatokykyisia
voimalaitoksia, kulutuskohteita ja energiavarastoja,
jotka muuttavat tehoaan sahkojarjestelman tarpeen
mukaan.

Reserveja tarvitaan seka sahkojarjestelman
tasapainottamiseen normaaleissa kayttotilanteissa etta
hairiotilanteiden hallintaan. Reservituotteita on useita ja
ne toimivat kokonaisuutena.

Reservien hankinta on markkinaehtoista.
Reservitoimittajina on talla hetkella noin 90 yritysta,
joiden saatokykyiset kohteet sijaitsevat Suomessa.

Reservimarkkinoilla Fingrid ostaa tehon muutosta
(energiamarkkina, EM) tai valmiutta tehon muutokseen
(kapasiteettimarkkina, CM).

Reservimarkkinoilla on kaytdssa marginaalihinnoittelu
(kallein valittu tarjous maaraa hinnan kaikille).

Hairidon aikainen taajuus
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Reserveja sahk

Hairioita varten

kaytettavat reservit

aktivoituvat

nopeimmin ja
aktivointeja on

ojarj

kaupankaynti

reservimarkkinoilla on
paivittaista jatkuvaa

estelman eri tarpeisiin

Markkina-aikajaksona
tunti tai vartti ja

Mikali

minimitarjouskoko
ei tayty, aggregointi
mahdollistaa
osallistumisen

vahemman toimintaa

Reservi- Kaytto Nopeus Aktivointi Saatoésuunta Hankinta Markkinat Minimi- Itsendinen
tuote tarjouskoko  aggregointi
FFR Hairio- Sekunnissa Taajuus- (] ™ Yiossaato Tuntimarkkinat Kapasiteettimarkkina (CM) 1 MW Kylla
Nopea tilanteissa mittaukseen Huom. hankitaan vain osalle
taajuusreservi vuoden tunneista (matalan

L) inertian kéyttatilanteet)
FCR-D Hairio- Sekunneissa  Taajuus- I Yl6s- ja alassaato Vuosimarkkinat Kapasiteettimarkkina (CM) 1 MW Kylla
Taajuusohjattu tilanteissa mittaukseen erikseen T l Tuntimarkkinat
haliridreservi perustuen Ruotsi, Norja ja Itd-Tanska
FCR-N Kaytossa Muutamassa  Taajuus- (1™  Symmetrinen Vuosimarkkinat Kapasiteettimarkkina (CM) 0,1 MW Kylla
Taajuusohjattu jatkuvasti minuutissa mittaukseen Tuntimarkkinat
TR perustuen Ruotsi, Norja ja Itd-Tanska
aFRR Kaytossa 5 minuutissa  Fingridin = YI0s- ja alassaato aFRR CM: Kapasiteettimarkkina (CM) 1 MW Kylla
Automaattinen jatkuvasti lahettamaan erikseen Tuntimarkkinat ja energiamarkkina (EM) (5.6.2025
:)aaal‘;“u‘ﬁgpesewi aktivointi- T l alkaen)

signaaliin aFRR EM:

perustuen 15 min tarjoukset ja

4 s aktivointisykli

mFRR Tarvittaessa 12,5 (tai 15) Fingridin Ylos- ja alassaato mFRR CM: Kapasiteettimarkkina (CM) 1 MW Ei
Manuaalinen minuutissa lahettamaan erikseen Tuntimarkkinat ja energiamarkkina (EM)
:Jaaaljauuliggpeservi aktivointi- T l

pyyntoon mFRR EM:

perustuen 15 min markkinat

Energiaa tarvitaan enemman
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https://www.fingrid.fi/sahkomarkkinat/reservit/reservituotteet-ja-markkinoille-osallistuminen/ffr-nopea-taajuusreservi/
https://www.fingrid.fi/sahkomarkkinat/reservit/reservituotteet-ja-markkinoille-osallistuminen/fcr-taajuusohjattu-kaytto--ja-hairioreservi/
https://www.fingrid.fi/sahkomarkkinat/reservit/reservituotteet-ja-markkinoille-osallistuminen/fcr-taajuusohjattu-kaytto--ja-hairioreservi/
https://www.fingrid.fi/sahkomarkkinat/reservit/reservituotteet-ja-markkinoille-osallistuminen/fcr-taajuusohjattu-kaytto--ja-hairioreservi/
https://www.fingrid.fi/sahkomarkkinat/reservit/reservituotteet-ja-markkinoille-osallistuminen/fcr-taajuusohjattu-kaytto--ja-hairioreservi/
https://www.fingrid.fi/sahkomarkkinat/reservit/reservituotteet-ja-markkinoille-osallistuminen/fcr-taajuusohjattu-kaytto--ja-hairioreservi/
https://www.fingrid.fi/sahkomarkkinat/reservit/reservituotteet-ja-markkinoille-osallistuminen/fcr-taajuusohjattu-kaytto--ja-hairioreservi/
https://www.fingrid.fi/sahkomarkkinat/reservit/reservituotteet-ja-markkinoille-osallistuminen/afrr-automaattinen-taajuuden-palautusreservi/
https://www.fingrid.fi/sahkomarkkinat/reservit/reservituotteet-ja-markkinoille-osallistuminen/mfrr-manuaalinen-taajuuden-palautusreservi/

Reservia tuottavat
reservikohteet edustavat
montaa eri teknologiaa
Ja kokoluokkaa

Saatékokein todennettu FCR-N-kapasiteetti teknologiatyypeittdin
Teknologiatyyppi Aggregoitu useista teknologioista
@ Vesivoima oMW
@ Energiavarastot

® Lampovoima

@ Aggregoitu useista teknologioista
@ Kulutus

246

Saatokokein todennettu FFR-kapasiteetti teknologiatyypeittdin
Teknologiatyyppi
Energiavarastot

6
®Kulutus
Kuiutus
@ Aggregoitu useista teknologioista R
Enert
157 MW

Saatékokein todennettu aFRR-kapasiteetti teknologiatyypeittdin
Teknologiatyyppi
@ Vesivoima

@®Kulutus
) Energiavarastot

@ Tuulivoima

Luvut paivitetty 25.7.2025

Saatokokein todennettu FCR-D ylos -kapasiteetti teknologiatyypeittain

Teknologiatyyppi Agaregoitu useista teknologioista
@ Vesivoima 2

@ Kulutus
® Energiavarastot
@ Lampdévoima

® Aggregoitu useista teknologioista

Kulutus
455 MW

Séaatokokein todennettu FCR-D alas -kapasiteetti teknologiatyypeittain
Teknologiatyyppi Aggregoitu useista teknologioista
@ Energiavarastot 7y
@®Vesivoima

@ Muu tuotanto (Ydin-, tuuli-, aurinko
@ Kulutus

@ Aggregoitu useista teknologioista 146 MV
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Reservikapasiteetin hankintamaarat kasvavat
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1 MW:n arvo eri reservimarkkinoilla
Kapasiteettimarkkinat ajanjaksolla 1.9.2024-31.8.2025

129K €

aFRR kap
alas

168K €

ylos

210K €

110K € 1M1K €

109K €

I I = I

aFRR kap FCR-D alas FCR-D ylos FCR-N

tuntimarkkina

mFRR kap
alas

81K €

I I B

75K €

mFRR kap - FCR-D alas FCR-D ylos

ylés

vuosimarkkina

FCR-N

Samaa saatokykya voi
myyda vain yhdelle
markkinalle kerrallaan —
Kuitenkin vuorokauden
sisalla voi vaihdella
markkinoiden valilla

Reservituottolaskurin
avulla voi arvioida 1
MW:n arvoa eri
reservimarkkinoilla
valitulla ajanjaksolla
perustuen

historiahintoihin

Reservimarkkinoilla
hinnat vaihtelevat
markkinatilanteen

mukaan — Malttia tuotto-
odotuksiin!
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https://www.fingrid.fi/reservituottolaskuri/
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Pienakut reservimarkkinoille palveluntarjoajien avulla

Esimerkkeja palveluntarjoajien hyodyntamisesta

« Markkinasaantojen tayttaminen — Kullakin eri reservimarkkinalla on omat
saantonsa, edellytyksensa ja tuotekohtaiset tekniset vaatimuksensa, joiden
ymmartaminen ja tayttaminen edellyttaa erityisosaamista

* Minimitarjouskoon tayttaminen aggregoimalla — Reservimarkkinoilla
minimitarjouskoko on 100 kW tai 1000 kW, joten pienet resurssit (ml. pienakut),
paasevat mukaan reservimarkkinoille aggregoituina reservikohteina
palveluntarjoajien kautta

 Paivittainen kaupankaynti — Kaupankaynti reservimarkkinoilla on paivittaista Valitse
jatkuvaa toimintaa, jossa voi hyodyntaa palveluntarjoajaa tukemassa tai palveluntarjoajasi
hoitamassa kaytannon operointia ja optimointia huolella!

Katso Reservitoimittajat ja palveluntarjoajat -lista

Katso myoOs Kotitaloudet sahkon reservimarkkinoilla -infopaketti

FINGRID


https://www.fingrid.fi/sahkomarkkinat/reservit/reservimarkkinat/#reservikohteiden-aggregointi
https://www.fingrid.fi/globalassets/dokumentit/fi/sahkomarkkinat/reservit/reservimarkkinatoimijat.pdf
https://www.fingrid.fi/yhtio/kuluttajatietoa/kotitaloudet-sahkon-reservimarkkinoilla/

Mita seikkoja huomioida akun reservikayttoa
arvioidessa taloudellisen nakokulman lisaksi?

Tehokapasiteetti (MW)
Aktivointiaika
Energiakapasiteetti (MWh)
Saatokyky
Akun kaytto

Sijainti ja verkkoliitynta

Sahkon myyja ja tasevastaava

Hybridiratkaisut
Energianhallintamenetelma

Vaikutukset akun elinikaan

Tayttaako akku reservimarkkinoiden minimitarjouskoon vaatimukset (100 kW tai 1000 kW)? Jos ei, aggregointi on mahdollista.
Tahan tarvitsee yhteystyékumppanikseen palveluntarjoajan.

Kuinka nopea akun vaste on? Tyypillisesti nopeus on vahintaankin riittava.

Kuinka pitkaan akku voi yllapitaa reserviaktivointia?

Millaiset sdatomahdollisuudet akulla on?

Mihin akkua kaytetdan, jos muuhunkin kuin reservikayttoon, ja millainen sen kayttdprofiili on? Ts. milloin akusta voi tarjota reservia?

Kuka on verkonhaltija? Onko verkkoliitynnassa erityisvaatimuksia, esimerkiksi joustava liityntdsopimus?
Kts. kantaverkon liityntdmahdollisuudet. Huomioitava myos jarjestelmatekniset vaatimukset, kts. SJV 2024.

Mista akun séhkdenergia on peraisin / ostetaan? Enta kuka on tasevastaava?

Hybridijarjestelmissa akut voivat tukea muita teknologioita, esimerkiksi yhdessa vesi-, aurinko- tai tuulivoiman kanssa.

Miten varaustaso aiotaan pitaa sopivalla tasolla ja miten reagoidaan varaustason aaritilanteisiin? FCR:ssa maaritetty vaatimukset
tdman osalta.

Akun elinika saattaa lyhentya jatkuvien saatojen vuoksi (FCR-N, aFRR, mFRR).

FINGRID


https://www.fingrid.fi/kantaverkko/liitynta-kantaverkkoon/kantaverkkoon-liittyjalle/
https://www.fingrid.fi/kantaverkko/liitynta-kantaverkkoon/tekniset-vaatimukset/sahkovarastojen-jarjestelmatekniset-vaatimukset/

Yhteenveto

Akmlla on hyva teknlnen kyvykkyys tuottaa eri reservituotteita ja
osallistumalla reserwmarkklnoﬂle sahkojarjestelmaa tasapainottaen voi
ansaita lisidtuloja.

Historiahintoja\voi kayttaa tuottojen arviointiin, mutta ne eivat ole tae
“tulevaisuuden hintatasoista, joten malttia tuotto-odotuksiin.

Reservien hankiritam'a'_érét kuitenkin kasvavat tulevaisuudessa ja uutta
tarjontaa tarvitaan.

Pienet saitékykyiset resurssit, kuten pienakut, osallistuvat
reservimarkkinoille palveluntarjoajien kautta.

- Teollisen kokoluokan kohteiden osalta Fingridin Reservimarkkinapalvelun
asmkasvastaavat auttavat eteenpaln reservimarkkinoille osallistumisen
polulia. ; -



Ota yhteytta!

Fingridin Reservimarkkinapalvelun asiakasvastaavat auttavat
eteenpain reservimarkkinoille osallistumisen polulla

~/!
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Tuomas Mattila NikoKorhonen Tuire ujénsuu Mikko Haapamaki
030 395 4180 030 395 4139 030 395 4157 030 395 4285

Sahkopostiosoitteemme ovat muotoa etunimi.sukunimi@fingrid.fi



Kiitos

Fingrid Oyj
Lakkisepantie 21
00620 Helsinki

PL 530, 00101 Helsinki
Puh. 030 395 5000
Fax. 030 395 5196
www.fingrid.fi
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