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CACTOS YLEISKUVA

Volatiliteetti -

Sahkomarkkinat eroavat muista raaka-aine- ja
hyodykemarkkinoista merkittavasti - jopa 100-kertaiset
paivan sisaiset hinnanvaihtelut ovat tavanomaisia

Kaynnissa oleva on valttamatonta
ilmastonmuutoksen hillitsemiseksi, mutta samalla
siirtyminen uusiutuvaan energiantuotantoon lisda
sahkdmarkkinoiden hinnanvaihteluita. Téama johtuu
tarjonnan ja kysynnan ajallisista epatasapainoista -
joskus on tuulista, joskus ei.




O CACTOS

Perustettu

2021

Asennettu sahkovarastokanta

60 MWNh

Suurin yksittdinen
sahkoOvarastokokonaisuus

10,3 MWh

INTRO

CACTOS

Energy, but better.

Henkilosto

110+

Asennettuja yksikoita

250+

Edellisen tilivuoden liikevaihto

12,2 milj. €
+296 %

Toimistot
Kempele, Helsinki
tehdas hallinto

tuotekehitys ohjelmistokehitys

Yksikoita asennettu

Suomi, Ruotsi
Ukraina, Hollanti




CACTOS TARINA

Straight out of
Norhern@stré bothnia

Kaikki alkoi 2021, kun innokas porukka energia- ja ohjelmistoasiantuntijoita Pohjois- Pohjanmaaita
saivat idean. Ideaa kutsuttiin nimella NGSESS - New Generation Smart Energy Storage System.
Yllatys, yllatys, nimi ei jaanyt kayttéon.

Paremman nimen keksiminen jai Ollin vastuulle. Tunteja ja taas tunteja Olli istui tydhuoneessaan
paataan raapien ja tarttuvampaa (sekd ymmarrettavampaa) nimea keksien. Lopulta vastaus I8ytyikin
kirjaimellisesti silmien edesta: tyopdydalla oleva kaktus. Paksunahkainen kaktus sopeutuu
ymparistddnsé seka on mestari varastoimaan vetta ja ravinteita. Kun nimeen lainattiin vield vadhan
inspiraatiota Antiikin Kreikasta, syntyi Cactos.

Teksasin sijaan muutimme toimistomme Helsinkiin. Tuotekehitys ja tuotanto:saivatjaadaidean
synnyinkotiin Muhokselle. Sittemmin tie on kulkenut Kempeleelle, jossa nykyinen tehtaamme
sijaitsee. Haluamme varmistaa tdydellisen energiaratkaisun jokaiseen liiketoiminnan tarpeeseen;ja
siksi suunnittelemme ja kehitamme tuotteitamme jatkuvasti. Samasta syystalaajennamme
tiimidmme ja osaamistamme: jotta voisimme toimittaa puhtaita, vastuullisia ja joustavia
energiaratkaisuja jokaiselle ja kaikkialle.

Cactos - Energy, but better




CACTOS TOIMINTA

Kuinka Cactos toimii

Cactos on enemman kuin pelkat akut. Jarjestelman toimintaa
ohjaa sen aivot, Cactos Spine, joka valvoo sinun etujasi kellon
ympari. Koko palvelun toimintaa pystyt seuraamaan

hallintapaneelista, reaaliajassa ja tekematta itse juuri mitaan.
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CACTOS KUINKA CACTOS TOIMII

Hajautettu

Cactoksen tuote on hajautettu energiavarastointijarjestelma.
Yksittaiset sdhkdvarastot asennetaan joko mittarin taakse
asiakkaan tiloihin, “stand-alone”-ratkaisuna mittarin eteen tai
sahkon tuotannon yhteyteen.

Jokainen sdhkovarasto toimii itsenaisesti tarjoten paikallista
tukea kohteelle, mutta se muodostaa myos yhdessa ympaéri
Suomen asennettujen Cactoksen sahkovarastojen kanssa VPP:n
eli pilvipohjaisen hajautetun voimalaitoksen ja osallistuu erilaisille
valtakunnallisille tai paikallisille joustomarkkinoille.

Cactos-jarjestelméa on taysin integroitu. Toimitus kattaa
laitteiston, ohjelmiston, automaation, kuljetuksen Kempeleen
tehtaalta, asennuksen, kayttédnoton, kaupankaynnin, operoinnin,
raportoinnin, kunnossapidon seka tyypillisesti rahoituksen.
Tyypillinen asiakkaamme maksaa kuukausimaksun, ja me
hoidamme kaiken muun.




Muun kayton
hyodyt

Paikalliset
hyodyt

CACTOS

KUINKA CACTOS TOIMII

Kaikki Cactos-yksikot yhdessa
osallistuvat kantaverkko-
operaattorin (Fingrid) yllapitamalle
taajuusreservimarkkinalle

Kaikki Cactos-sahkovarastot voivat
osallistua my&s siirtojenhallinan
markkinapaikoille, esim. FinFlex

Cactos sahkoévarastot
Asennettuna kiinteiston
energiamittarin taakse

Cactos Spine

Tekoélya hyddyntava algoritmi,

joka ohjaa ja optimoi jokaisen
' yksikoén toimintaa

Oman tuotetun
energian
varastointi
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CACTOS PAIKALLISET HYODYT

Energian varastointi pilvisten paivien varalle

Cactos varastoi paikallisesti tuotettua vihreda sahkoa, kuten
aurinkopaneelisdhkda, niitd paivia varten, kun sita eniten
tarvitaan - esimerkiksi kun pilvisina ja tuulettomina paivind
sahko on normaalia kalliimpaa. Tdméan ansiosta et ole enda
yhta riippuvainen energiatuotannon vaihtelusta.

Kulutushuippujen tasaus

Kun paikallinen kulutus aiheuttaa merkittavan piikin kuormitus-
kayrassa, muuttuu energiaverkko epavakaaksi ja sdhkdlasku
suuremmaksi. Cactos tasaa kulutuspiikkeja puolestasi
kayttamallad yksikkdihin varastoitua energiaa ilman, ettd edes
huomaat sita.

Alykéas vuorottelu lataa halvoilla tunneilla ja
vapauttaa kallimmilla

Jos kiinteistOsi tai yrityksesi ei pyori kellon ympéri, energian-
tarpeesi kasvaa tybaikana. Cactos lataa itseensa energiaa
silloin, kun sdhko on halpaa, ja vapauttaa sita silloin, kun sille
on eniten kdyttda ja se on kalleinta. Nin voit pienentaa
sdhkonkulutuksen ruuhkatunneista aiheutuvia
lisdkustannuksia.

Varavirta pitaa hommat kaynnissa

Cactos toimii kuin aktiivinen varavirtalahde ennakoiden tulevia
tapahtumia seuraamalla jatkuvasti kulutustietoja seka
tutkimalla sddennusteita. Kuin kristallipalloon katsomalla se
osaa varautua tuleviin sdhkokatkoihin ja varmistaa, ettei
sdhkottomyys paase yllattamaan.



CACTOS AJALLINEN KUORMANSIIRTO

Kaytannontason
sahkokauppaa

Miinusmerkkinen sahkolasku? Muun muassa tdma
positiviinen asia on mahdollista Cactos-sahkovaraston
avulla.

Cactos-yksikko latautuu automaattisesti edullisten tuntien
aikana ja purkaa itsedan kalliimpien tuntien aikaan, joko
omaan kayttoon tai takaisin verkkoon. Tata kutsutaan
ajalliseksi kuormansiirroksi.

Ladatessaan se voi kayttda hyodykseen myds mahdollista
oman tuotannon ylijadmaa, esimerkiksi aurinkopaneeleista.
Tama on erityisen hyodyllista silloin, kun sdhkon
markkinahinta on negatiivinen.

Toteutuneet sdastot ajallisesta kuormansiirrosta ovat
olleet jopa yli tuhat euroa kuussa yhta Cactos-laitetta
kohden, mutta toteuma riippuu vahvasti sahkon
porssihinnoista.

Cactos alentaa kulutetun sahkon keskihintaa

Cactos sdhkdvarasto lataa ja purkaa itsedan
automaattisesti sahkon hintojen mukaan, tehden saast6a
asiakkaan sdhkolaskulle. Allaolevassa esimerkissa on
esitetty yhden paivan sahkdn Spot-tuntihinnat.
Esimerkissa kulutuksen ollessa sama vuorokauden
jokaisena tuntina, optimaalisella lataus- ja purkuohjelmalla
saavutetaan n. 30% saasto paivan sahkokustannuksissa.

snt / kWh
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CACTOS KULUTUSHUIPUT

Kulutuspiikit

Mita epatasaisempi kohteen kulutusprofiili on, sita
enemman hyodtya Cactos-sahkovarastosta on kulutuksen
tasoittamista ajatellen.

Toistaiseksi energiayhtiot laskuttavat asiakkaitaan yhden
tunnin keskikulutuksen mukaan. Tehomaksu maaraytyy
korkeimman yksittaisen tunnin keskikulutuksen mukaan,
ollen muotoa euroa kertaa kilowattitunti.

Tama tarkoittaa, ettd jokainen kilowatti, mita Cactos
sadhkdvarasto voi huipusta leikata pois, on suoraa sadst6a
asiakkaalle.

Monessa kohteessa tunnin mittausjakson aikana
hetkelliset kulutuspiikit, esimerkiksi autolatureista, ovat
ehtineet tasoittua. Tama kuitenkin muuttuu pian, kun
energiayhtiot alkavat laskuttaa asiakkaitaan tunnin sijaan

15 minuutin mittausjaksojen perusteella. Talldin Cactoksen

rooli muuttuu entistd tarkeammaksi.

Cactos alentaa kuukauden
huippukulutusta

Kulutukseltaan korkein yksittdinen tunti maarittda tehomaksun
suuruuden sahkdnsiirtolaskulla. Kun kulutus kiinteistdssé nousee
hetkellisesti korkeaksi, esimerkiksi autolaturin ansiosta, Cactos-
sahkovarasto alkaa vapauttamaan varastoitua energiaa ja verkon
puolelta tarvittava teho talldin vahenee. Tata kutsutaan
kulutushuippujen leikkaamiseksi.

Alla esitetty kuvitteellinen kulutusprofiili kiinteistéss3, jossa
kulutushuippu on yli 100kW. Cactos-sahkdvaraston avulla tata
voitaisiin leikata n. 20% alemmaksi.

Kulutus verkosta @ Akulta
120 kW

100 kW /\
80 kW Kulutushuipun leikkauksen raja

60 kW
40 kW
20 kW

0 kw
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CACTOS

Nordpool
Seuraavan paivat SPOT-
hinnat, joka paivé klo 14

Kantaverkko-operaattori
Reservimarkkinoiden
hinnat seuraavalle paivalle

Sadennusteet
Paikallinen sadennuste
jokaisen yksikon alueelle

Paikallinen kulutus
Kiinteistén oma sédhkonkulutus
seka sen ennustaminen

Sahkonjakeluyhtiot
Suunnitellut tai kiertavat sahko-
katkot jokaisen yksikon alueella

TOIMINTA

Jarjestelman ohjaus

¢

Cactos Spine

Cactos Spine luo
seuraavan 24 tunnin
aikataulut jokaiselle Cactos-
yksikdlle kautta maan

Cactos-sahkdvarastot

Asennetut sahko-
varastoyksikét eri
kohteissa kautta maan

1



O CACTOS HYODYT

®

Esimerkki paivan operaatioista

Aina optimoitu kaytto

Vakauttaa
kantaverkkoa

Vakauttaa
kantaverkkoa
5h

Cactos-sahkdvarasto suorittaa joka péaiva ja joka

Tekee ajallista

tunti taloudellisesti kannattavinta operaatiota. Se Kultuspikin o Kuormansirtoa
pyrkii aina maksimoimaan taloudellisen hyédyn 2h

asennetusta sahkodvarastosta per 24 tuntia
pohjautuen markkinahintoihin.

- . . . VELS
Hyodyt voivat tulla monesta eri operaatiosta e o
paivan aikana - joissain tapauksissa myos 2h

operaatioiden samanaikaisesta kaytosta.

Vakauttaa
kantaverkkoa
3h

Oman energian-

tuotannon talteenotto
5h




O CACTOS TUQTE

Cactos Cardo ja Cactos Fero ovat = .
sisdasenteisia yksikoita. Cactos ==

Steno ja Cactos Mylo ovat Suomen - : — _ _ _

ulkoasenteisia yksikoita. Kaikki

sahkdvarastot ovat rakennettu Cardo Fero / Steno Mylo
tehtaallamme Kempeleessa. 130 KWh / 45 kW 215 kWh / 92 kW 520 KWh / 260 kW
Cactos on enemman kuin pelkat Saastdja alykkaalls kuormansiirrolla Saastdja alykkaalla kuormansiirrolla Sasstdja alykkaalla kuormansiirrolla
akut. Jarjestelman toimintaa Oman tuotannon varastointi Oman tuotannon varastointi Oman tuotannon varastointi
OhJaa sen aNOt: Cactos Splne, Varavoima sdhkokatkojen varalle Kulutushuippujen tasaus Kulutushuippujen tasaus
JOka valvoo sinun etUJaS| kellon Kulutushuippujen tasaus Cactos Spine -palvelu Cactos Spine -palvelu
ympari. Cactos Spine -palvelu Kaikki huollot ja péivitykset Kaikki huollot ja paivitykset

Kaikki huollot ja paivitykset 24/7 monitorointi ja valvonta 24/7 monitorointi ja valvonta

Koko palvelun toimintaa pystyt
seuraamaan hallintapaneelista,
reaaliajassa ja tekematt3 itse juuri
mitaan.

24/7 monitorointi ja valvonta 90% reservimarkkinatuotoista 90% reservimarkkinatuotoista

90% reservimarkkinatuotoista




CACTOS TUOTE

CACTOS SPINE

Koko jarjestelman

Cactos Spine on koko jarjestelman aivot. Spine optimoi
kaikkien Cactos-yksikdiden toimintaa 24/7.

Spine kerda dataa mm. kulutuksesta, hinnoista seka
sddennusteista ja tekee niiden pohjalta taloudellisesti
kannattavimman ohjelman kaikille laitteille. Mikali
ennustemallit eivat osu aina taysin kohdilleen, esimerkiksi
siten, ettd luvattu aurinkoinen saa ei toteutunutkaan,
Spine paivittaa ohjelman reaaliajassa uusien tietojen
pohjalta.

Paaset seuraamaan laitteesi tilannetta reaaliajassa
Cactos Spine -hallintapaneelin kautta seka hakemaan
raportteja toteutuneista tuotoista ja operaatioista.




Cactos Cardo
130 kWh / 45 kW

O CACTOS HINNOITTELU

Huoleton leasing

710 € / kk 200 €/ kk

TAI

+ 3 500€ aloitusmaksu + 45 000€ aloitusmaksu

Cactos Fero

215 kWh / 92 kW
o Finanssivalvonnan alainen rahasto Cactos

Fleet Finland ky tarjoaa 10 vuoden leasing-
sopimuksen

900 € / kk
+ 3 500€ aloitusmaksu

200 € / kk
+ 55 000€ aloitusmaksu

TAl

o Sopimuskauden aikana Cactos huolehtii
sadhkovaraston ylldpidosta, kaupankaynnista,
paivittaisista toiminnoista ja paivityksista.
Sopimus on sinulle siis tdysin huoltovapaa.

Cactos Steno

. . e 215 kWh / 92 kW
» Leasing-sopimukseen kuuluu myds taysi takuu

sopimuskauden ajaksi.
900 € / kk

+ 3 500€ aloitusmaksu

200 € / kk
+ 55 000€ aloitusmaksu

« Voit valita aloitusmaksun suuruuden, TAI

kuukausimaksu maaraytyy sen mukaan

o Sopimuksen paatyttya voit valita, haluatko

jatkaa yllapitosopimusta kanssamme. Cactos Mylo

520 kWh / 260 kW

1600 € / kk 400 €/ kk

TAI

+7 000¢€ aloitusmaksu + 95 000€ aloitusmaksu

Kaikki hinnat Alv 0%.
Hinnat eivét siséllé lakisdéateisia kierrdtysmaksuja.




CACTOS HYODYT

Reservimarkkinat

Energiamurroksen edetessa myos joustoa taytyy lisata
kantaverkkoon. Tama johtuu siitd, etta aina ei tuule - aina ei
paista, joten jonkun pitaa joustaa. Tassa roolissa sahkovarastot
ovat yksia parhaimpia tuottamaan tarvittavaa joustoa -
tasapainottamaan tuotannon ja kulutuksen valista eroa.




CACTOS KANNATTAVUUS

Taloudellinen
kannattavuus

Cactoksen laitteet osallistuivat esimerkiksi vuonna 2024
kaikista vuoden tunneista yli 60% Fingridin
reservimarkkinoille.

Loput 40% tunneista jakautui paikallisten operaatioiden
kesken, kohteen sahkdnkayton, hintojen ja oman tuotannon
mukaisesti. Laitteet idlasivat, eli olivat tekematta mitaan
vain vahaisen osan koko vuoden tunneista.

Laitteen tuottamat kokonaishyoddyt voidaan siis laskea
kaavalla =

Reservimarkkinatuottojen tilitykset asiakkaalle +
Paikalliset hyodyt eli saastot sdhkolaskuilla +
Varavoiman rahallinen hyoty

Parhaimmillaan paikallisten hyétyjen osuus on ollut yli tuhat
euroa kuussa vuonna 2022. Vuosina 2023 ja 2024
paikallisten hyotyjen osuus oli maltillisempi, valtaosa
taloudellisista hyodyista tuli reservimarkkinoiden puolelta.

Cactos-laitteiden operaatiot vuonna 2024 -
osuus vuoden tunneista

Idlaus ja varavoima
13%

Paikalliset hyodyt
22%

Reservimarkkinaosallistuminen
65%

17



CACTOS RESERVIMARKKINAT

vai mita?

Kiinteiston tiloissa ollessaan Cactos pyrkii aina
tekemaan jotain hyodyllista. Kuitenkin paivan
mittaan vastaan tulee ajanjaksoja, jolloin
sahkdvarastolle ei |6ydy valttamatta paikallisesti
sinua hyodyttavaa toimintaa.

Talloin esiin astuu kantaverkon tukeminen.
Sahkovarastot voivat tukea sahkoverkkoa naina
tunteina ja osallistua Fingridin yllapitamalle
taajuusreservimarkkinalle tehden samalla
euromaaraista hyotya osallisille.

Kuten muutkin toiminnot, kantaverkon
vakauttaminen hoituu automaattisesti Cactos
Spinen kautta, ilman asiakkaan tarvetta puuttua
toimintaan.

*Pilvipohjainen hajautettu voimalaitos, joka kokoaa yhteen paikallisten
energiaresurssien kapasiteetit tehostaakseen sahkdn tuotantoa, myyntié ja ostoa.

Miten se toimii? Cactos Virtual Power
Plant* (VPP) yhdistaa jokaisen Cactos-
yksikon yhdeksi suureksi virtuaaliseksi
energiapankiksi. Taman jalkeen yksikkdjen
teho voidaan myyda kantaverkkoyhtion
(Fingridin) kayttoon, tukemaan
kantaverkkoa.

Miten se hyodyttaa sinua? Saat
taloudellista hyotya, kun autat pitamaan
sahkoverkon vakaana. Cactoksen
asiakkaat saavat puhdasta rahaa myydysta
tehosta.




CACTOS KANTAVERKON TASAPAINOTUS

Cactos-sahkovarastot pyrkivat
tasapainottamaan kantaverkon kulutuksen

kayta nn OSSG jatuotannon valista eroa
ta r ko i tta a ? Kaikkialla Pohjoismaissa kantaverkon taajuus tulisi olla 50 hertsia.

Talloin tuotanto seka kulutus ovat tasapainossa. Taajuus kuitenkin
vaihtelee normaaliolosuhteissa 50 hertsin molemminpuolin. Allaoleva
kuvaaja esittda taajuuden vaihtelun lyhyen, esim. yhden minuutin
ajanjaksolla.
Cactos-sahkovarastot reagoivat automaattisesti
kantaverkon taajuuteen tasapainottaen sita lataamalla tai
purkamalla.

Suomessa Fingrid vastaa tuotannon ja kulutuksen
tasapainosta, jonka yllapitoon tarvitaan usein erilaisia
reservivoimavaroja. Vaikka kuka tahansa riittdvan suuren
reservikapasiteetin omaava taho voi osallistua
tasapainotukseen, Fingridin on ensin hyvaksyttava heidat.
Osallistujien tulee noudattaa tiukkoja standardeja ja 50.00 hz
teknisid vaatimuksia, jotka on asetettu varmistamaan koko
sahkdjarjestelman luotettavuus ja turvallisuus.

Teknisista vaatimuksista johtuen harvat voivat osallistua
reservimarkkinoille, mutta Cactos-jarjestelman
tyyppihyvéksynnan ansiosta jokainen Cactos-
sahkovaraston haltija tayttdd ndma vaatimukset.

1

Kulutusta on enemman kuin tuotantoa,
joten Cactos purkaa eli lisda tuotantoa




CACTOS

Yhteenveto

reservimarkkina-
osallistumisesta

Reservituotteita
moneen tarpeeseen

« Hairidtilanteissa aktivoituvia
reserveja, joiden aktivoituminen
sekunneissa

EER
FCR-D

= Jatkuvasti kdytossa olevia reserveja,

joiden aktivoituminen muutamassa
minuutissa

FCR-N

aFRR

« Tarvittaessa aktivoitavia reserveja,
joiden aktivoituminen minuuteissa

mFRR

YLOSSAATO

ALASSAATO

Reservikapasiteetin hankintamaarat 2019-2035
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Reservimarkkinoille osallistumisen strategia rakentuu sidoksissa
Fingridin tarpeisiin ja markkinoiden kehitykseen - operatiiviset
paatokset tehdaan kuitenkin aina vuorokautta ennen toimitustuntia.
Siksi rakennammekin jatkuvasti kyvykkyysia, joilla tulevaisuudessakin
asiakkaalle saadaan mahdollisimman hyva tuotto.

Lahde: Fingrid Reservimarkkinapéiva 21.5.2025
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CACTOS ASTAKASSEGMENTIT

Hyppaa

Maatila, teollisuuslaitos, asuinkerrostalo,
vanhainkoti, liikenneasema... Siindpad muutama
ala, jolla toimimme. Olemme ylpeita
monipuolisesta ja kasvavasta
asiakaskunnastamme - suurista julkisista pieniin
yrityksiin. Ja kaikesta silta valilta.

a DB| SCHENKER NESTE

YorTr D RAbRShoaT

Parasta Betonista

VIBAX £ senaam O Logitri




CACTOS REFERENSSIT

Asiakassegmentit

Cactos operoi Suomen suurinta hajautettua
sahkovarastojarjestelmaa yli 200 asennetulla
kohteella. Cactoksen suurin asiakassegmentti on
kiinteistoOt ja sijoitustoiminta, seuraavaksi
suurimpien ollessa logistiikka ja teollisuus.

Suurimmat yksittéiset jarjestelmakokonaisuudet
l6ytyvat Kuhmoisista, jossa sijaitsee Rando
Gridin verkkomittakaavan sdhkovarastopuisto
(10,3 MWh, 24 Yavia-yksikk6a), seka Tuusulasta,
jossa Logitri Oy:n tiloihin on asennettu yhteensa
20 Cactos Cardo- ja Classic -laitetta eli 2,5 MWh
asennettua kapasiteettia.

Sosiaali- ja terveysala
1.1%

Teollisuus
20%

Kiinteistot ja sijoitustoiminta
38.9%

IT -ala

3.2%

Infra ja julkinen sektori
2.6%

Maatalous
3.2%

Ravintola ja majoitus
3.2%

Logistiikka Asuminen
20.5% 7.4%
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CACTOS ASTAKASTARINA

4
—- % yof

Charging Point

Faast rakentaa Suomeen uudenlaista ultranopeaa
latausverkostoa. Faastin toiminnan ydin ja asiakaslupaus on
tarjota latauspisteissdan aina vahintaadn 150 kW latausteho.

Mita haluttiin ratkaista?
« Sahkaoliittymat eivat riittdneet takaamaan 150 kW tehoa kaikille
kayttajille
« Huipputehojen tarve olisi tehnyt suurista sdhkoliittymista
tehottomia ja kalliita

Ratkaisu
Jokaisella Faast-asemalla on yksi tai useampi Cactos Yavia
-sahkovarasto, jotka
» Lisaavat kaytettavaa tehoa silloin, kun lataustarve ylittaa
liittyman kapasiteetin
- Osallistuvat reservimarkkinoille, kun kapasiteettia on vapaana

Tulokset ja hyodyt
. Jokainen latauspiste saa 150 kW lataustehon, kuten Faast
lupaa
« Eitarvetta isoihin ja kalliisiin liittymiin, koska s&hkovarastot
tuovat lisdtehon tarvittaessa
- Sdhkovarastojarjestelma tuottaa lisdtuloja reservimarkkinoilta,
kun latauskuorma on alhainen

Lue lisda: https://faast.fi/sahkovarastot
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Perheomisteinen Meneva Oy on valtakunnallinen
taksiyritys, joka sahkoistaa taksiliikennetta
paakaupunkiseudulla.

Mita haluttiin ratkaista?
o Latausten ajoittamisen epavarmuus ja korkeat
sahkokustannukset
o Pdrssisahkon vaihtelu teki sdhkdautojen
lataamisesta vaikeasti suunniteltavaa ja kallista

Ratkaisu
o Cactos Yavia -sahkovarasto (430 kWh /184 kW)
» Varastoi edullista sahkoa ja mahdollistaa lataamisen
juuri silloin, kun taksi sita tarvitsee - ei vain halvoilla
tunneilla

Tulokset ja hyodyt
o Kulutuksen optimointi sahkdn hinnan mukaan
o Tehomaksut kuriin varastoidulla sahkolla
o Tuottoa reservimarkkinoilta

“Ratkaisu on toiminut juuri niin kuin toivoimme
- sahkon hinta ei enaa maarita, milloin voimme
ladata. Tulevaisuudessa katsomme vakavasti

myos jarjestelman laajentamista.”

- Antti Lankila, IT Director, Menevé

Lue lisda: https://cactos.com/fi/asiakkaat/meneva
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[DB] SCHENKER

DB Schenker on kansainvalinen logistiikkayhtio ja
Cactoksen asiakas vuodesta 2024.

Mita haluttiin ratkaista?
 Viinikkalan terminaalin sdhkadliittyma ei tarjonnut
riittavasti tehoa sahkoérekkojen nopeaan lataukseen
 lIman lisatehoa rekkojen latausajat pitenisivat ja
kaluston kayttoaste laskisi

Ratkaisu
Asensimme Cactos Yavia -sahkdvaraston Viinikkalan
terminaaliin.
» Tukee sahkorekkojen latausta purkamalla lisdtehoa
aina, kun liittyman kapasiteetti ei riita
« Myy kapasiteettia reservimarkkinoille aina kun sita
on vapaana

Tulokset ja hyodyt
o Rekat latautuvat nopeammin, kayttdéaste pysyy
korkeana
 Eitarvetta liittymapaivityksille
» Lisatuottoa reservimarkkinoilta
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VIBAX

Wibax on vastuullinen kemikaalitoimittaja, joka valmistaa,
varastoi ja toimittaa kemikaaleja seka tarjoaa kokonaisvaltaisia
logistiikka- ja palveluratkaisuja teollisuudelle Euroopassa.

Mita haluttiin ratkaista?

Malmon logistiikkakeskus tarvitsi 450 kW lataustehoa, jotta
séhkorekka ehtii latautua 45 minuutin lastaus- ja purku-
pyséhdyksissa, jopa kolme kertaa paivassa.

« Nykyinen sahkaliittyma ei riittanyt
- Uuden liittyman saaminen kestaisi 2-3 vuotta

Ratkaisu
- Kaksi Cactos Yavia -sdhkovarastoa (860 kWh / 368 kW)
- Mahdollistaa tehokkaan latauksen ilman sahkoéverkon
kapasiteetin nostoa

Tulokset ja hyodyt
« Sahkorekat latautuvat suunnitellusti
« Sahkovarasto mukautuu tarpeisiin ilman uutta
sahkoliittymaa
. Yksikot osallistuvat Svenska Kraftnatin
reservimarkkinoille, tuottaen lisdarvoa silloin kun
kapasiteettia ei tarvita lataustoiminnan tukemiseen

"Cactos teki meihin heti vaikutuksen vahvalla
osaamisellaan ja korkealla motivaatiollaan.

Yhteistyo on ollut alusta asti sujuvaa.”

— Magnus Wikman, toimitusjohtaja, Wibax

Lue lisda Wibaxin internet-sivuilta
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@; TRANSPORT
Ahola Transport on yksi Pohjoismaiden johtavista kuljetusyrityksista
ja kasvuhakuinen toimija Keski- ja Itd-Euroopan markkinoilla.

Mita haluttiin ratkaista?

« Naantalin terminaalille rakennettu suurteholatauskenttd
loi piikikkdan kulutusprofiilin. Lataustehon tarve on
hetkittain korkea, mutta epdsaanndllinen

o Tama aiheutti haasteita huipputehon hallinnassa ja sdhkon
hinnan optimoinnissa

Ratkaisu

« Asensimme kolmen Cactos Yavia -yksikon
sahkovarastojarjestelman (1,3 MWh / 550 kW)

« Tukee suuritehoista latausta silloin, kun kulutus ylittaa
liitttyman tehon

o Siirtaa kulutusta edullisempien tuntien ajalle

« Osallistuu reservimarkkinoille, kun kapasiteettia on
vapaana

Tulokset ja hyodyt
« Huipputeho pienenee ja kustannukset laskevat
o Kulutus ajoittuu halvempiin tunteihin ja tuo saastoa
energiakustannuksissa
 Lisatuloja reservimarkkinoilta

Yhteistyo laajeni nopeasti

Naantalin asennuksen jalkeen Ahola tilasi kolme yksikkda

Kokkolan logistiikkakeskukseen ja myohemmin vield kolme lisaa.
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