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ProAgria NIR-maa-analyysi
- Minkalaisilta lohkoilta suositellaan naytteita otettavaksi?

ProfAgria

Parhaan lohkon potentiaali, miksi paras lohko antaa parhaan sadon(] tavoitellaanko muitakin
lohkoja samaan tuottoarvoon? Voisiko parasta vielakin parantaa, mita reservia viela
kayttamatta?

Keskiverto-lohkon potentiaali, miten lohko saataisiin tuottamaan enemman tai niin kuin paras
lohko. Kehittamiskohteet ja keinot lohkolle.

Huonon lohkon potentiaali, miksi huono lohko tuottaa huonosti? Huonon parantaminen
keskiverroksi tai parhaimpien joukkoon

Uusilta lohkoilta, joilla ei ole viela pitkaa viljelykokemusta, tiedetaan heti mita analyysin osa-
alueita kannattaa lahtea lohkolta kehittamaan.

Lohkoilta, joissa sadon laatu tai maara ei jostain syysta tayta odotuksia (esim. mallasohran
tai sailorehunurmen valkuainen liian korkea)

Pitkaan samassa viljelykierrossa ollut lohko, tiedetaan mita kasvit on kuluttaneet
maaperasta ravinteita, multavuutta, mikrobitoimintaa.

MyOs muut lohkot ja asiat, mitka ovat merkittavia tilan viljelystrategian suhteen, jolta analyysi
teetetaan.

On syyta miettia, kannattaako nayte ottaa lohkolta, jossa jokin pellon peruskuntoasia on
pielessa (rakenne, vesitalous yms.)

Lahde: Juha Sohlo ProAgria Keskusten liitto



Ohjeita ProAgria NIR-maa-analyysi naytteen ottoon

« Kaksi maanayterasiaa yhta analyysia kohden

« QOtetaan ruokamultakerroksesta, samoin kuten normaalit
viljavuusnaytteetkin, osanaytteita kannattaa ottaa riittavasti 10-15
kpl/analyysi

« Otetaan naytteiden ottopaikoista gps-koordinaatit ylos (yksi
koordinaatti/nayte). Tata voi tarvita myohemmin tilan hiiliviljelyn
kehittamisessa, seka kun naytteita otetaan vuosien jalkeen
vertailuksi lisaa.

« Tehdaan viljelijalle tarvittaessa lista lohkoilta, joista ProAgria NIR-
maa-analyysit otetaan

* Huomioidaan lohkojen sisainen maalajivaihtelu, jos maalaji
vaihtuu lohkon sisalla, otetaan eri nayte.

Lahde: Juha Sohlo ProAgria Keskusten liitto
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Kuva: Jari Tikkanen



ProAgria NIR-maa-analyysi taydentaa
viljavuustutkimusta

» Perinteiseen viljavuustutkimukseen verrattuna tama analyysi antaa kemiallisten ja fysikaalisten
ominaisuuksien lisaksi tietoa myos maan biologisista tekijoista.

» Analyysitulokset sisaltavat lisaksi enemman tietoa kationien suhteista, maan vedenpidatyskyvysta,
orgaanisen aineksen maarasta seka laadusta verrattuna aiempiin analyysipaketteihin.

« Maan NIR-analyysi ei nykyisellaan korvaa tuttuja viljavuustutkimuksia, mutta sen avulla saadaan
lisatietoa, joka saattaa auttaa kasvultaan heikkojen lohkojen ongelmien ratkaisussa.

« Tutun viljavuustutkimuksen tuloksiin verrattuna tarkastelu vaatii totuttelua. Tavoitearvo riippuu
enemman pellon olosuhteista ja ominaisuuksista.

ProfAgria
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Tulokset

Kemiallinen

Fysikaalinen

NIR analyysi syksy 2023

Viljavuustutkimus syksy 2020. Sama lohko

Yksikkd Tulos Tavoitearvo matala melke hyvad melko | korkea
‘ ‘ matala ‘ korkea
Numero 14
Kokonaistyppivaranto kg N/ha 10770 7970 - 11960
C/N suhde 13 13-17 | Peruslohkotunnus 0270414
N vapautumiskapasiteettikg N/ha 160 95-145 Nimi JUnKKii
1 Nimi unkkilan sa
Kasville kayttékelp. S kg S/ha 40 20-30 —
Kokonaisrikkivaranto kg S/ha 2075 1745 - 3240 Maalaji FV(a) KHt
C/S suhde 65 50-75
S vapautumiskapasiteeftikg S/ha 32 20-30 Multavuus FV[E) rm
Kasville kayttokelp. P kg P/ha 33 39-6,6 Johtoluku FV(a) |10 mS/cm 1,5
Fosforivaranto kg P/ha 240 335-430
Kokonaisfosforivaranto kg P/ha 2130 1430 - 2005 pH FV(a) HG6
Kasville kayttokelp. K kg K/ha 260 155 - 240 Kalsium (Ca) FV(a) |mg/l 42400
Kaliumvaranto kg K/ha 160 200 - 335 :
Fosfori (P) FV(a) |mg/l 194
Kasville kayttékelp. Ca kg Ca/ha 105 160 - 370
Kalsiumvaranto kg Calha 3490 3415 - 4345 Kalium (K) FV(a) |mg/l 59
Kasville kayttokelp. Mg kg Mg/ha 345 155 - 240 Magnesium (Mg) FV(a) |mg/l m420
Magnesiumvaranto kg Mg/ha 460 450 - 750 —
: Rikki (S) FV(a) |mgl 420
Natriumvaranto kg Na/ha 30 45-75 H
Boori (B FV(a) [mg/l 00,4
Happamuus (pH) 53 55-6,1 i ( } ( } g
Kupari (Cu) FV(a) |mg/l 13,6
Orgaan!nen hiili % 6.2
Orgaaninen aines Y 1.4 Mangaani (Mn) FV(a) ©83
C/OA suhde 0.54 0.45-0,55 |
Savi/C-org suhde 1.1 Sinkki (Zn) FV(a) |mg/l 3.1
Epaorgaaninen hili % <0,03 Kationin FV cmol/kg 18
Karbonaattikalkki % <03 20-30 ] . . .
vaihtokapasiteetti
Kokonaishiili % <6,3 Cal KVK FV o 67
Savi (<2 pm) % 7 0
Hiesu (2-50 um) % 40 KIKVK FV /o 1
i i o,
Hieta+hiekka Yo 42 Mgf KVK FV TA 19
Savi-humus (KVK) mmol+/kg 103 >80 0
CEC-kyllsisyysaste % %6 > 95 Na/ KVK FV /o 1
Ca-kyllaisyys % 7 80-90 : :
Ma-kyllzisyys o 17 6.0 - 10 Kalkitustarve FV tonni’ha 0
K-kylldisyys % 1,8 20-40 p ; e
Na-kyllaisyys % 0.6 10-15 Suositeltava FV Kalkkikivi
H-kyllaisyys % <0,1 <1,0 kalkkilaiji jauhe
Al-kyllaisyys % <0,1 <1,0 NIR-scan FV TEht}f
Johtokyky mSicm 25°C 0.16 0.60-12 H |




Sama lohko; NIR analyysi 2020 ja 2023

Viljelykierto (sailor. — sailor. — sailor. (2020) — sailor. — ohra+kk - ohra+ns (2023)).
NIR analyysi syksy 2020

Tulokset

Kemiallinen

Fysikaalinen

NIR analyysi syksy 2023

korkea |1y jokset

Kemiallinen

Fysikaalinen

Yksikko Tulos Tavoitearvo matala melke hyvd  melko
| matala korkea
Kokonaistyppivaranto kg N/ha 5180 2110 - 2960
C/N suhde 23 13-17
N vapautumiskapasiteettikg N/ha 35 95 - 145
Kasville kayttokelp. S kg S/ha 22 20-30
Kokonaisrikkivaranto kg S/ha 855 420 - 675
C/S suhde 142 50-75
S vapautumiskapasiteetti kg S/ha 1 20-30
Kasville kayttokelp. P kg P/ha 34 38-63
Kokonaisfosforivaranto kg P/ha 1545 1385- 1935
Kasville kayttékelp. K kg K/ha 140 150 - 230
Kaliumvaranto kg Kiha 225 220- 315
Kasville kéyttdkelp. Ca kg Caha 205 150 - 355
Kalsiumvaranto kg Ca/ha 3595 3480 - 5235
Kasville kayttokelp. Mg kg Mg/ha 400 105 - 180
Magnesiumvaranto kg Mg/ha 485 145 - 330
Natriumvaranto kg Na/ha 45 50-75 *
Happamuus (pH) 6,1 63-66 i
Orgaaninen hiili % 5.8
Orgaaninen aines % 8.4
C/OA suhde 0,69 0,45 - 0,55
SavilC-org suhde 0.2
Karbonaattikalkki % 0.3 20-30 L
Savi (<2 ym) % 1
Hiesu (2-50 ym) % 3
Hieta+hiekka % 87
Savi-humus (KVK) mmol+kg 108 > 66
CEC-kyllaisyysaste o 100 > 05
Ca-kyllgisyys % 79 80-90
Mg-kyllgisyys % 18 6,0-10
K-kylldisyys % 25 20-50
Na-kyllaisyys % 0,9 1,0-15
H-kyllaisyys % <01 <10
Al-kyllgisyys % <01 <10
Johtokyky mSicm 25°C 0,33 0,60 -1,20 ——
Yksikko Tulos Tavoitearvo matala melke hyvd  Erittdin
matala hyva
Maan mururakenne 10,0 6,0-8,0
Maan fiettyminen 87 80-80 #ﬁ
Tuulieroosioriski 23 6,0-80

Yksikko Tulos Tavoitearvo matala melko hyva melke = korkea
‘ ‘ matala ‘ korkea
Kokonaistyppivaranto kg N/ha 10770 7970 - 11960
C/N suhde 13 13-17
N vapautumiskapasiteettikg N/ha 160 95 - 145
Kasville kayttokelp. S kg Siha 40 20-30
Kokonaisrikkivaranto kg Siha 2075 1745 - 3240
C/S suhde 65 50-75
S vapautumiskapasiteettikg S/ha 32 20-30
Kasville kéyttokelp. P kg P/ha 33 39-66
Fosforivaranto kg P/ha 240 335-430
Kokonaisfosforivaranto kg P/ha 2130 1430 - 2005
Kasville kéyttokelp. K kg Kiha 260 155 - 240
Kaliumvaranto kg Kiha 160 200 - 335
Kasville kéyttokelp. Ca kg Ca/ha 105 160 - 370
Kalsiumvaranto kg Ca/ha 3490 3415 - 4345
Kasville kayttokelp. Mg kg Mg/ha 345 155 - 240
Magnesiumvaranto kg Mg/ha 460 450 - 750
Natriumvaranto kg Na/ha 30 45-75 H
Happamuus (pH) 53 55-6,1 i
Orgaaninen hiili % 6.2
Orgaaninen aines % 11.4
C/OA suhde 0.54 0.45-0,55 |
Savi/C-org suhde 1.1
Epaorgaaninen hiili % <0,03
Karbonaattikalkki % <03 20-30 I
Kokanaishiili % <6,3
Savi (<2 ym) % 7
Hiesu (2-50 pm) % 40
Hieta+hiekka % 42
Savi-humus (KVK) mmol+/kg 103 >80
CEC-kyllgisyysaste % 96 > 05
Ca-kyllaisyys % 77 80-90
Mg-kyllgisyys % 17 6,0-10
K-kyllaisyys % 1.8 20-40
Na-kyllaisyys % 0.6 1,0-15
H-kyllaisyys % <0,1 <10
Al-kyllaisyys % <01 <10
Johtokyky mS/cm 25°C 0.16 0.60-1,2 H |




Sama lohko; NIR analyysi 2020 ja 2023

Viljelykierto (sailor. — sailor. — sailor. (2020) — sailor. — ohra+kk - ohra+ns (2023)).

NIR analyysi syksy 2020

Tulokset Yksikko Tulos

Tavoitearvo

matala melko hyvéa

melko korkea

matala korkea
Vedenpidatyskyky mm 51
Biologinen
Mikrobien biomassa mg C/kg 1280 420 - 1260
Mikrob. aktiivisuus mg N/kg 124 60 - 80 &
Sieni/bakteeri suhde 1,7 06-09
NIR analyysi syksy 2023
Tulokset Yksikkd Tulos Tavoitearvo matala melko hyva Erittdin
| | matala | |hyv}i
Maan mururakenne 9.8 6,0-8.0
Maan liettyminen 9.0 6,0-8.0
Tuulieroosioriski 8,5 6,0-8.0
Yksikkd Tulos Tavoitearvo matala melke hyva melko = korkea
matala korkea
Vedenpidatyskyky mm 45
Biologinen
Mikrobien biomassa mg C/kg 817 570 -1710
Mikrob. aktiivisuus mg N/kg 135 98 - 164 E
Sieni/bakteeri suhde 0,6 06-09

ProfAgria

Havainto vuosien 2020 ja 2023 eroista:
Sieni/bakteerisuhteesta voi paatella, etta
viljelykasvilla on merkitysta maan biologisiin
ominaisuuksiin. Sieni/bakteerisuhde on
korkeampi hairiintymattomilla
ekosysteemeilla verrattuna hairiintyneisiin
jarjestelmiin. Nurmivuonna 2020
sieni/bakteerisuhde oli 1,7 ja ohravuonna
2023 se on 0,6.



Kotipelto 2
pH

Peltoskannaus

« Peltoskannauksesta saadaan havainnollisia karttoja v

esim. ravinteiden ja multavuuden vaihtelusta lohkolla.

» Niista voidaan muodostaa tehtavatiedostoja
mm. tasmalannoitusta ja -kalkitusta varten.

 Maaperaskannaus perustuu joko sahkonjohtavuuteen
tai gammaspektro-metriin seka vertailunaytteisiin.

» Peltoskannaus ei tayta tukiehtojen mukaista
viljavuustutkimusmaaritelmaa.

« Sen sijaan laajalla maaperaanalyysilla tai
peltoskannauksella voidaan tayttaa tilakohtaisen
toimenpiteen valinnaisen osion vaatimus maaperan

seurantatiedosta.

Client: Helkala Teemu 651 -00 188w
Erilaisia tekniikoita. Esimerkiksi: Field: Katialie’s 6a-5m 2sme

« Veris technologies: sahkén johtavuus Stample Year: 2020 i s%-sn oo1eo |

« SoilOptix: gammasateilyyn Min: 5.51 - ““r
mﬁﬁﬁll,?? i i 5o 597 182
° .S.E'rali.tli 0.43 ¢
proagrlq o i cce-60s 018 ac

Kuva: https://www.hankkija.fi/alykas-

maatila/peltoskannaus/ia-tunnetko-peltosi-2032827/



https://www.hankkija.fi/alykas-maatila/peltoskannaus/ia-tunnetko-peltosi-2032827/
https://www.hankkija.fi/alykas-maatila/peltoskannaus/ia-tunnetko-peltosi-2032827/

Tietojen hyodyntaminen viljelysuunnittelussa

Viljelysuunnitelma itse asetettujen tavoitteiden Maarilliset tavoitteet Tuotannon laadulliset
mukaan. *  Satomaara sailorehulla tavoitteet
itk 3 ili i 2 8 000 ka kg /ha ®* Hyvalaatuinen
« Mitka ovat viljelyn tavoitteet” A Y
e e : . e e *  Viljat 5000 kg/ha sailérehu, tavoitearvot
« Paastiinko edellisena vuona tavoitteisiin? keskisato tarkermmin
. Péivi’getéén tarvittaessa uudet tavoitteet ja kotieldinpuolen kanssa
ratkaisut. Esimerkki lypsykarjatilan tavoitteista  €ldinryhmittain
» Hiilensidonnan lisaaminen huolehtimalla pellon
kasvukunnosta seka tekijoista, jotka mika on sadon
vaikuttavat positiivisesti sadon maaraan. hintavaatimus tai hehtaarisatovaatimus v. 2024?
Viljelysuunnittelussa hyddynnetaan saatavilla ;‘::;gg;‘: ] ;‘t':a"aa“"'“s
olevia tietoja.
. L Syysvehna 4 240 260 210 5200
. Jc_?sl_gus on hyodyllista miettia viljely uudesta Kevatvehna, leipa 2 660 087 230 4600
nakokulmasta. ,
_ _ o _ Ruis 3370 302 210 4 800
. Uut’;a t!ﬁtoﬁ/l peItOJgn omlnaltsuu’:(s_lsta oq Mallasohra 3800 249 260 3600
saataviiia laaperanseuranta —toimenpiteen Rehuohra 3570 264 190 4900
tuloksien avulla (toimenpiteen valinneilla)
. Millai Utk lisi peltosk ? Kaura rehu/suurimo 3390 270 190/220 4800 /4 200
illainen tu |rr1us o"|3| pe" "os Tcmnaus". | Rypsi T A = =
* Kannattaa myos hyodyntaa asiantuntijaa ja Rapsi 1670 461 450 1700
haasta hanet. Harkapapu 2090 276 260 2 200
Herne 2420 299 230 2700

p Q [ ]
Tausta-aineisto ProAgria Lohkotietopankin keskimaaraiset . . . Lannoitteen
ro g r Iq Ornﬁﬂ riﬂ Kustannukset muiden Kuin lannoitteiden osalta Lahde: Sari Peltonen

hinnalla
: ; L e ProAgria Keskusten Liitt
Esimerkki kasvinviljelytilan tavoitteista roAgria Keskusten Liitto 505 én



Hyvakuntoinen peltomaa

« Kasvu tasaista ja elinvoimaista
- Ravinteiden otto tehokasta Maan laadun osatekijét

» Pienentaa huuhtoutumista
* Reheva kasvusto kayttaa typpea

* Vesi imeytyy nopeasti ja lapaisee vetta
hyvin

» Kuivuu tasaisesti

* Muokkautuu

« Kantaa koneita

 Maassa on riittavasti ravinteita

 \esi eiirrota maa-e_linesta mukaansa -
>ravinnevalumat pienenee ologinen

ProfAgria



Peltomaan laadun arviointi

. Laajempi maaperadanalyysi Maailmalla kaytossa olevia
Peltomaan laatutesti LUKE (MTT) proi ek it i y

Vaihtoehdot:

paketli | Hinnasto voimassa 1.9.2023-31.12.2023 \,." 1 sua l S 01]_

=, A K(?u“(;:‘azif:::ijgé: (alihankintana), hehkutushavio, hivenaineet
Peltomaan laatutesti < > Assessment
(‘VTS A] SOILPHK for

Kokonaishiili, TC (alihankintana), hehkutushavio,
A thn c Kokonaishiil, TC (alihankintana), hehkutushavid, reserviravinteet (Ca, K,
. Mg ja P) C - J—
otton ZIrowcers

kationinvaihtokapasiteetti, Na
i
fat

] ProAgria laaja ravinne- ja kasvuk (ilmoita kasvitieto).
.\,WH“ }, - Kok-N varanto, (/N suhde, N vapautumiskapasiteetti, Kok-S varanto, (/S suhde, S vapautumiskapasiteetti, P-, K-, Ca-,
f : & Mg- ja Na- kasville kdyttdkelpoinen varanto, 5-, K-, Mg- kasville kdytettdvissa oleva .
‘J ' Nl + Maan tarpeenmukainen lannoitus, orgaanisen aineen tase, KVK rakennekolmio, maan murenemis- ja liettymistaipumus, g ‘k i k‘[’l - d - .
y tuulieroosioriski, maalajikolmio, pF- kéyra I"'Ial St]‘ ]'1 1]' ]'1]' EX ‘\};-' ]_SC DI]_ 5111
h d : b‘ﬂ T"I 1'.-t t '_4.1_.; t D r‘" } ut_:.: 1‘|| 1 Ct'l:' : : | + pH, maan orgaaninen hiili, orgaaninen aines, kokonaiskalsium (CaC0O3), maan lajitekoostumus (savi, hiesu, hiekka), ( S I} .
1 H- kylldstys%, Al- kylldstys%, johtokyky S‘ D.I. ]. H ea 1t]1
f y « Soil life = (maan mikrobien aktiivisuus, bakteerien kokonaismassa, sieni/bakteeri suhde) PFVMK
NTERREG me \a FARMER Scorecard

hieno hiekka (M50), KVK, emaskyllastys%% (KVK), Ca- kyllastyso, Mg- kyllastysds, K- kyllastys%, Na- kyllastys%,
Soil Quality

uusli! Test Kit
Maan rakenteen aistinvarainen arviointi (MARA) (SQTK) Soil Quality
Maan rakenteen aistinvarainen arviointi (MARA) s %% '
A Te Management

Maan rakenne vaikuttaa juurten kasvuun, ravinteiden ja veden ottoon seka maan kosteuteen ja kaasujenvaihtoon. AL r
Maan rakennetta voidaan arvioida yksinkertaisesti tekemalla havaintoja lapiollisesta maata. AR us SRUC
Maan rakenne luckitellaan asteikolla 5-1, 5 = hyvé rakenne, 1 = huono rakenne. universirer UEM

iy

"
o

HH H foinnin suor System
iljavuustutkimus Vatnest e \
notta ja havainnoin
Tanvitset vain lapion. Lisaksi hysdyksi ovat: vaalea L
; 1. Nayteanotio Loyha maa Hyvarakenteiseen maahan lapio painuu kevyest painaen. Nosta lapilinen maata noin 15 cm
alusta maandytteelle, terava tyokalu (esim. puukko), e
kamera ja muistinpanovalineet.
Tivis maa Kaiva apion kokoa leveampi[2 syvempi kuoppa. Jata kuopan yks! reuna koskemata, Laikkaa L
. . B . koskemattomalta reunalta lapion lavyinen ja syvyinen noin 15 cm paksu maanéyte ja nosta se
Nimi Navetan taka e C s
Sulan maan aikaan, kun maa on muokkautuvaa el 2. Havainnointi Poista hairitseviit P ympérilta, Tarkastele sitien naytetts |ahemmin ™ .
kohtuullisen kosteaa (ei lian kuivaa eiké markaa) ja
e e Ko Aol naytiean maskaroston paksuudetJa vamistaud anviomaan kerosten rakenteia erkseen I n I
aikaan tai heti sadonkorjuun jalkeen, jolloin voidaan
havainnoida juuristoa.
Maalaji Fv(a ) KHt Nayttoon tarkempi havainnointi
. 3 Naytoen Mittaa naytesn syvyys ja havainnoi Kertokselisuutta. Murenna nayletia varovasi kaksin kasinja .
Palklca: o i tarkkaio, murtuuko réyNeseth suLrempia paakkLfa tai kemokeia, MKEE mahdolita. erotisle h - x
Useammasta kohdasta lohkoa (vah. 3-5, mieluiten yli (ota kuva, jos murustuvasta maasta isommat paakut ja kokkareet erilleen sek pybreét murut ja kokkareet A {
M |t FV 10 kuoppaa) saman maalajin ja viljelykasvin alueelta, mahdolista) erileen toravista . b /
ultavuus a m 1ai ity ongelma-alueaita e Threms e pertofa K ron {520 oo Kok s koo e
Puckoisuutt, Juria a murumisen helppoutt. Kumikkaat a it murut ja kokkarsst ovat tivin
maan merkki.
Johtoluku FV(a) {10 mS/cm 0,7 Rorn ot
5. Naytteen luokittelu Luokittele ndyte kerroksittain vertaamalla sité kadntopuolen kuviin.
& Varmista tuokitus: Luokituta laskovat ekiat
pH FV(a) B 6.7 [ Ty e
Munjen ja kokka:  Suurempia, kimikiaampiaj tivimpia murua a kokkareita
reden mucio ja
- = 1700
Kalsium (Ca) FV(a) g/ | ] ( sure P S MU S O S S S
Hapettomus Hapettomia, rkinhajusia taskuia tai kerroksia, Vari siniharmas tai uosteinen
. 32 Murustuvuus, Murenna i 1,5-2.0 cmin kokoisiksi niiden tyypin.
Fosfori (P) FV(a) |mg/l u [ e — o i e e e e
néytteen luokitus 25 Gm syvan ndytieen, jossa on 10 cmn kerros hyvarakenteista maata (luokka 5) ja sen alla 15
cmin kerros tiiviimpaa maata (luokka 3), luokitus on (5x 10)/25 + (3 x 15425 = luokka 3 8.
ium m 73
Kal u (K) FV ( a ) g / I O ( Luokitus: Nayte voi asettua luokkien valiin el siin voi esiintya kahden luokan ominaisuuksia. Luckat 5-3 ovat yleensa
hyvaksyttavia, mutta luokat 2 ja 1 avat korjaavia 2 ja muutoksia aytannoissa
90 Brucs Ball, SRUC (bruce bal@sruc ac k), . 5
M ag nesium ( Mg ) FV ( a ) m g l | O | Rl G, ety g, B (oo, Tkioidan vl suomenetiy o SM of.y k- R 4 -
s (s 4y Suomen dlohin oimietu 2019 pVA | M AL T e [ e
. . 5 7 maaseLturanasto
Rikki (S) FV(a) |mgl/l [NJep (




Viljavuustutkimus

VII  Viljavuustutkimus ja lannoitus-
' suunnitelma

Viljavuustutkimuksen tarkoituksena on olla perustana lannoitussuunnitelman laadin-
nassa. Sen tarkeimmaédn osan muodostaa kemiallinen maa-analyysi, jonka avulla py-
ritddn kuvaamaan maan ravinnetilaa lannoitustarpeen arvioimista varten.

Maan ravinnevarojen kasveille kdyttdkelpoisen osan tarkka maadritys ei ole mah-
dollista kemiallisin keinoin, silli mik&én analyysimenetelmsi ei kykene jédljitteleméan
Juurten ravinteidenottoa, joka eri kasveilla on erilainen ja vaihtelee lisiksi huomat-
tavasti ulkoisten olojen mukaan. Viljavuusanalyysissd samoin kuin muissakin ulko-
mailla kdytetyissd vastaavissa analyysimenetelmissi saadaankin maaritetyksi vain
tietty liukoinen osa ravinteista. Silloin kun vain yhden ravinteen liukoinen pitoisuus
maassa vaihtelee ja muut kasvutekijdt pysyvit samoina, maa-analyysi voi kuvata
varsin hyvin kasvin ravinteensaantia. Kaytinnossd ravinteen saantiin vaikuttavat
ominaisuudet, kuten maan happamuus, vesipitoisuus, tilviys jne. vaihtelevat siini
madrin, ettei liukoisen ravinnepitoisuuden ja kasvin ravinteen saannin vililli ole ai-
na edes helppo todeta selvdi riippuvuussuhdetta.

ProfAgria

Viljavuustutkimus aikaan
ennen EU liittymista.
Kasvinviljelyoppi 1. Kéoppa P
toim. 1986.
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Viljavuustutkimuksen hyodyntaminen maan

kasvukunnon hoidossa

Viljavuustutkimus

. Ohjeiden mukaan otetut naytteet samaan aikaan vuodesta
mieluiten syksylla —> Aikaa suunnittelulle +
maanparannusaineiden hankinnalle.

. Naytteenotto peltolohkojen koon ja laadun mukaan. Riittava

maara tutkittavia asioita varmistaa hyvan ja kattavan

suunnittelun.

. Suurilla lohkoilla enemman kuin yksi nayte/lohko.

* Ymparistokorvauksen minimi on 1 nayte/5 ha.

» Naytteiden kohdistus mm. maalajin, multavuuden ja pellon
pinnanmuotojen seka satokartan mukaan mahdollistaa
kohdennetut toimenpiteet.

» Hivenravinteet (B,Mn,Cu,Zn) ja hehkutushavio jokaiselta
viljellylta lohkolta perustutkimuksen lisaksi. (Huomioi
maalajien vaihtuminen lohkolla.)

. Varastoravinnemaaritys 1 - 2 krt viljelijan uran aikana

muokkauskerroksesta, huomioi erityisesti rehunurmissa.

Pohjamaasta oma nayte, jos eri maalaji kuin ruokamultakerros.

. Lisaksi olisi hyva selvittaa maan biologinen aktiivisuus, maalaji
tarkemmin ja P eri menetelmilla.

ProfAgria

Viljavuusnaytteiden tulosten tulkinta

1. Hyodynna viljavuustutkimuksen tulkintaohjetta:
* https://cdnmedia.eurofins.com/european-
east/media/2849228/viljavuustutkimuksentulkinta 0102
2019.pdf

2. Seka kationinvaihtokapasiteetti (KVK)-laskuria

» Se kertoo maan ravinteiden pidatyskyvysta,

maarista ja suhteista maahiukkasen pinnoilla:

* https://www.helsinki.fi/fi/ruralia-instituutti/opetus/maan-
kasvukunto/kationinvaihtokapasiteetti-laskurilla-
parempi-hyoty-viljavuustutkimuksesta

3. Kasvi- ja rehuanalyysien tulosten vertailu

lohkokohtaisiin maanaytteiden tuloksiin.
4. Yhteistyo asiantuntijan kanssa tulosten
tulkinnassa ja hyodyntamisessa.

Lahde: MAANEUVO MUISTIKORTTI, Tammikuu/2021. Maaneuvo.
https://www.helsinki.fi/fi/ruralia-instituutti’koulutus/maaneuvo



https://cdnmedia.eurofins.com/european-east/media/2849228/viljavuustutkimuksentulkinta_01022019.pdf
https://cdnmedia.eurofins.com/european-east/media/2849228/viljavuustutkimuksentulkinta_01022019.pdf
https://cdnmedia.eurofins.com/european-east/media/2849228/viljavuustutkimuksentulkinta_01022019.pdf
https://www.helsinki.fi/fi/ruralia-instituutti/opetus/maan-kasvukunto/kationinvaihtokapasiteetti-laskurilla-parempi-hyoty-viljavuustutkimuksesta
https://www.helsinki.fi/fi/ruralia-instituutti/opetus/maan-kasvukunto/kationinvaihtokapasiteetti-laskurilla-parempi-hyoty-viljavuustutkimuksesta
https://www.helsinki.fi/fi/ruralia-instituutti/opetus/maan-kasvukunto/kationinvaihtokapasiteetti-laskurilla-parempi-hyoty-viljavuustutkimuksesta

Viljavuus-
tutkimus
Tulkinta

Multavuusluokat

VILJAVUUSLUDO

Muokkauskerroksen
orgaanisen aineksen Nimitys Lyhenne
pitaisuus, %
alle 3 vahamultainen vm
3-59 multava m
6-11,9 runsasmultainen rm
12-19,9 erittain erm
runsasmultainen
20-399 multamaa Mm
40 - turvemaa esim. Ct, St, jne

Maan ravinnereservien tulkinta

VILJAVUUSLUOKKA

Maan ominaisuus Huono | Huonon- | Vilttava | Tyydyt- Hyva
ja maalajiryhma lainen téva
™y Y

Q & O | L] | 4
Kalium, K mg/I
- kaikki maalajit - 250 - 500 - 1000 - 2000 -
Fosfori, P mg/I
- kaikki maalajit - 100 - 200 - 400 - 600 -
Magnesium, Mg mg/I
- kaikki maalajit - 250 - 500 - 1000 - 2000 -

Maan ominaisuus Multavuus Huono Huonon- Valttava | Tyydyttdva Hyva Korkea Arvel.
ja maalajiryhma lainen korkea
. ' ' ]
o N O 4 B ®
Happamuus, pH I | | | | I
- savimaat wm 54 - 58 - 6,3 - 6,7 - 7.2 - 76 -
m 52 - 56 - 6,0 - 6,4 - 6,9 - 73 -
rm 5,0 - 54 - 58 - 6,2 - 6,6 - 7.0 -
erm 4.8 - 52 - 56 - 6,0 - 6,4 - 6,8 -
- karkeat kivenndismaat wm 5,1 - 5.5 - 59 - 6,3 - 67 - 71 -
m 5,0 - 54 - 58 - 6,2 - 6,6 - 7.0 -
rm 4,9 - 53 - 5,7 - 6,1 - 6,5 - 6,9 -
erm 4,7 - 51 - 55 - 59 - 6,3 - 6,7 -
- multamaat 4,6 - 50 - 54 - 58 - 6,2 - 6,6 -
- turvemaat 4.4 - 4,8 - 52 - 5.6 - 6,0 - 6,4 -
Kalsium, Ca mg/l
- savimaat 1000 - 1500 - 2000 - 2600 - 3600 - 5600 -
- karkeat kivenndismaat 400 - 800 - 1400 - 2000 - 2600 - 4000 -
- eloperdiset maat 600 - 1000 - 1600 - 2600 - 3600 - 5600 -
Fosfori, P mg/l
- savimaat vm - 2,0 - 4.0 - 8.0 15 25 - 40 -
m - 2,0 - 3,5 - 7,0 14 23 - 40 -
rm, erm - 15 - 3,0 - 6,0 12 20 - 40 -
- karkeat kivennismaat: vm - 3,0 - 7.0 - 13 22 35 - 50 -
hiesu, hiue, hiekat m - 3,0 - 6,0 - 12 20 33 - 50 -
rm, erm - 2,5 - 5,0 - 10 18 30 - 50 -
- karkeat kivennismaat: vm - 25 - 5,0 - 10 18 30 - 50 -
hiedat, moreenit m - 25 - 4.5 - 9,0 17 28 - 50 -
rm. erm - 2,0 - 4,0 - 8,0 15 25 - 50 -
- eloperdiset maat:
muut paitsi ei rahkaturve - 2,0 - 4.0 - 8,0 15 22 - 30 -
- rahkaturve - 13 - 2.7 - 53 10 15 - 20 -
Kalium, K mg/l
- savimaat (ei liejusavet) - 60 - 100 - 200 300 500 - 800 -
- ligjusawi, hieta, moreenit - 40 - 70 - 120 200 350 - 500 -
(ei hiekkamareeni)
hiesu, hiue, multamaa
- hiekka, hiekkamoreeni, - 30 - 50 - 80 150 250 - 400 -
turve
Magnesium, Mg mg/I
- savimaat - 100 150 200 - 400 - 600 - -
- karkeat kivenndismaat - 50 280 120 - 200 - 400 - -
- eloperdiset maat - 50 280 120 - 200 - 400 - -
Suhde Mg:Ca - 180 - 140 - 120 1:10 15 - 12 -
Suhde Mg:K - 110 - 1:5 - 1:3 1:2 1:1 - -
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Perusasiat pitaa olla kunnossa edelleen

Kasviravinteiden liukoisuus Raskasmetallien liukoisuus
pH pH
4,0 50 6,0 7.0 8,0 4,0 5.0 6.0 7.0 8,0
e
A = —
———
——
S Magnesim
T e —
————L RN
e ———ee
T —
T —
—— T R
(‘)roﬁg ria Lahde: https://www.farmit.net/blog/2021/04/01/kadmium-kalium-kaura-ruokaketjun-

lenkit-voivat-rakentua-hyvista-tai-huonoista



https://www.farmit.net/blog/2021/04/01/kadmium-kalium-kaura-ruokaketjun-lenkit-voivat-rakentua-hyvista-tai-huonoista
https://www.farmit.net/blog/2021/04/01/kadmium-kalium-kaura-ruokaketjun-lenkit-voivat-rakentua-hyvista-tai-huonoista

Pellon vaatimukset kasvin tarpeen mukaan

KASVIKOHTAISET pH-TAVOITTEET

LSRN KIVENNAISMAAT  SAVIMAAT PLOMAAT | VILJAVUUSLUOKKA

Sokerijuurikas 7,2 7,4 6,7 arveluttavan korkea

Ohra (mallas) 6,8 7,0 6,4 korkea

Vehna 6.8 7,0 6,4 korkea

Herne 6,8 7,0 6,4 korkea

Apila 6.8 7,0 6,4 korkea

Ohra (rehu) 6,4 6,7 6,0 hyva

Ruis ja kaura 6,4 6,7 6,0 hyva

Rypsi ja rapsi 6,4 6,7 6,0 hyva

Nurmiheinat 6,4 6,7 6,0 hyva

Teollisuusperuna 6,4 6,7 6,0 hyva

Ruokaperuna 6,2 6,5 5,7 tyydyttava
Yhden viljavuusluokan (0,4 pH-yksikkda) nostamiseen tarvittava kalkkimaara tonnia/hehtaari

MULTAVUUS VDR ENAA KIVERTIREN A A SAVI AITOSAVI

Vahamultainen 2 3 4 6

Multava 3 4 5 7

Runsasmultainen 5 6 7 8

Er:;dsigmurtainen 2 ! e <

Multamaa, turve, 10

sulfaattimaa

Viljavuustutkimuksen viljavuusluokkien vélinen pH-ero on 0,4 yksikkda. Runsasmultaisella karkealla kivennais-
maalla yhden viljavuusluokan parannus saadaan aikaiseksi viidella kalkkitonnilla hehtaaria kohti.

& Nordkalk



Lahde: Luonnonvara- ja biotalouden tutkimus

Maalaji Keski- ja Pohjois-Pohjanmaalla s Sineiie i miowis:

fosforipitoisuus

Y
o )
K g
- . - - L ) L,“
Peltojen maalaji Keski-Pohjanmaalla |
% m aa n aytte I sta Savimaita " ) Hiekka- ja hietamaita Turvemaita
alueen niytteissa o) alueen naytteissa alueen néaytteissa
alle 5% ‘ - P alle 5% alle 5%
[ 510% [ A \ ' ’ 510
HkMr HtMr HsMr 6,7 [0 10-20% Tl NAT - T, — o0
= 20-30% - N I 20-30% I 20-30%
30-40% o S | %
HHk KHt HHt | 54,9 = T = =
I i 60% _}'E ~ 3 . i co I i 60%
Mm Mt 30,9 AT
j
Ct LCt SCt 8,6
CSt LSt St
Tm 4
HtS HeS HsS 0,1
AS LjS
. L7 AT 4 &
1 996—2000 Maa Iaji, % ﬁi‘;‘::ar:;l.sf’:iur;;i:l‘eo:‘:Jj‘uc‘-.‘l;;su:(:}/i?nzgiss_:!iﬁe?‘;‘:szzig?f;gsos;::trg;:raii:f.ﬁw‘dunf municipalities. Kuva . Hiekka ja hietamaiden osuus vuosien 2005-2009 tulosaineistossa. Ifuva 9.7Tlrmtemaiden osuus vuosien 7200572909Vtuqusraﬁﬂeriétrqssra‘ o

Naytteitd HkMr HtMr HsMr KHk HHk KHt HHt He Hs HtS HeS HsS AS LjS Lj Jm Mm Mt Ct LCt SCt CSt LSt St Tm

Halsua 925| 0,6 6,8 285 182 0,8 0,5 299 84 41 06 09
Kannus 1158 1.1 174 2,4 4,2 1,7

Kaustinen 1153 10,9 0,5 17,9 7 76 3,6 1

Kokkola 4757 6,9 1,5 02 02 02 156 32 43 16 08

Lestijarvi 531 1,3 8,1 0,6 209 45 66 41 06 0,6
Perho 2310/ 0,6 8,7 01 144 273 67 108 3 32

Toholampi 1271 1,8 12 28 11 07 02

Vetel 1385 1,9 15,5 256 69 51 23 06

Kalajoki 158 3,7 31 1,6
Reisjarvi 0,6 10,5 16 2 1,9 19 0,5
Sievi 1,7 208 48 34 26

04 19 139 170 46 45 19
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Kemiallisen viljavuuden kehittamiskohteiden valinta

1. KVK-laskurissa

Multavuuden ja maalajin tarkastelu, ellei hehkutushaviota.
*  pH:n ja muiden ravinteiden vertailu KVK-laskurissa.
« => pH:n korjaustarve?

« Ca-, Mg- ja K-, viljavuusluokat ja ravinnesuhteet oikealle
tasolle

2. KVK:n nosto tarvittaessa; multavuuden nosto, saveus,
biohiili, ravinnesuhteiden korjaaminen kalkitusaineilla ja
huomioidaan lanta. Ravinnetasojen ja -suhteiden korjaus
ja tasapainottaminen KVK-laskuria hyodyntaen

3. Multavuuden lisaaminen

« Eloperaisen aineen lisays: monipuolistamalla viljelykiertoa
ja kasvivalikoimaa seka viljelemalla keraaja- ja aluskasveja.

« Viljelykiertoon syvajuurisia nurmikasveja ja/tai muita syva-
ja runsasjuuristoisia erikoiskasveja. Karjanlanta, kuidut ja

teollisuuden sivujakeet. Huomioidaan naiden sisaltamat
ravinteet kemiallisen viljavuuden parantamisessa.

« Talviaikaisen kasvipeitteisyyden lisaaminen riittavan tihealla
kasvustolla.

Muokkaus vain todennettuun tarpeeseen sopivasti ja
optimiaikaan

@rofr\grla

Korjaustoimenpiteiden seuranta
seuraavilla viljavuusnaytteilla.

4. Varastoravinteet

Varastoravinteiden ollessa riittavalla tasolla, syvajuuriset kasvit
pystyvat hyddyntamaan niita seka vapauttamaan ravinteita muiden
kasvien kayttoon - vahentaen Ca, K, Mg ja P I. tarvetta

Varastoravinteiden ja vaihtuvien ravinteiden lisaaminen sopivilla
kalkitus- ja maanparannusaineilla ja lannoitteilla.

Varastoravinteiden saatavuutta parantaa mm. maan hyva rakenne,
sopiva pH, muokkaus, vaihteleva viljelykierto, aluskasvit yms.

5. Sivu- ja hivenravinteet (S, Mn, B, Cu, Zn ja Na)

* pH vaikuttaa kasvien hivenravinteiden ottoon. Liian korkea
haittaa mm. Mn ja B saantia.

« Korjaustoimenpiteet lohkokohtaisen maa-analyysin ja laajan
kasvianalyysin pohjalta. Mn puute selville myos pikamittarilla.
https://helda.helsinki.fi/handle/10138/250553

» Ensisijaisesti sivu- ja hivenravinnetasot kuntoon maahan
lisattavilla sivu- ja hivenravinteilla.

» Hivenlehtilannoitteiden kayttotarve lisaantyy, kun kasvi ei saa
maasta tarvitsemiaan ravinteita.

» Hivenravinteet vaikuttavat kasvien talvehtimiseen, taudin
kestavyyteen, sadon laatuun ja maaraan.

Lahde: MAANEUVO MUISTIKORTTI, Tammikuu/2021. Maaneuvo.
https://www.helsinki.fi/fi/ruralia-instituutti’koulutus/maaneuvo



https://helda.helsinki.fi/handle/10138/250553

Kationinvaihtokapasiteetin hyodyntaminen

ProfAgria

Nimi Navetan taka | Tupakangas |Korpi Laitakankaana | Tanhuantaka | Veto-ojantakus | Pikkukytéma

Maalaji FV(a) KHt HtMr Mm IlmKHt KHt KHt : Mm

Multavuus FV(a) m m - vm m m -

Johtoluku FV(a) | 10 mS/cm 0,7 0,5 2,1 0,7 0,9 0,5 1,7

pH FV(a) B 6.7 I 6,0 O 5,1 Bm 6.8 m 69 4 65 4 58

Kalsium (Ca) FV(a) |mg/l 0 1700 O 870 O 1400 O 1300 1 1600 O 1300 ] 1900

Fosfori (P) FV(a) [mg/l m 32 O 96 on 429 o 16 o7 O 6.8

Kalium (K) FV(a) |mg/l o 73 O 9 O 94 © 55 0 160 o 77 O 100

Magnesium (Mg)  |FV(a) [mg/l o 9 0 120 4 200 4 220 4 370 4 230 m 540

Rikki (S) FV(a) |mg/l © 57 o 7.2 m 80 O 11 0o 14 o 89 m 66

Boori (B) FV(a) |mg/l o 05 0 05 008 O 04 008

Kupari (Cu) FV(a) mg/l O 3.8 O 4.8 4 54 0O 33 0 9.3

Mangaani (Mn) FV(a) 0 42 0 32 e 93 e 44 0 35

LSHrTRRT (Zn) FV(a) Tmgh 459 024 21 o 18 4 64

Kationinvaihtokapas [FV  |cmol/kg 1 7 18 9 12 10 20

iteetti

Cal KVK V% 77 62 30 72 67 65 48

K/ KVK Fv % 2 3 1 2 3 2 1

Mg/ KVK Fv % 7 14 9 20 26 19 23

Na/ KVK Fv % 2 4 1 3 2 3 1

Kalkitustarve FV  |tonnilha 0 3 23 0 0 0 5

Suositeltava FV Mg-pitoiset Kalkkikivi- Kalkkikivi- Kalkkikivi- Kalkkikivi- Kalkkikivi- Kalkkikivi-

kalkkilaji jauhe jauhe jauhe jauhe jauhe jauhe
/ o~

Viljavuusarvot kannattaa
vieda Excel -ohjelmaan
jatkokasittelya varten. Ei
haittaa, vaikka
viljavuustutkimuksen
poytakirjassa ei ole KVK
maarityksia.
https://www.helsinki.fi/fi/ruralia-

instituutti/opetus/maan-
kasvukunto/kationinvaihtokapasi

teetti-laskurilla-parempi-hyoty-
viljavuustutkimuksesta



https://www.helsinki.fi/fi/ruralia-instituutti/opetus/maan-kasvukunto/kationinvaihtokapasiteetti-laskurilla-parempi-hyoty-viljavuustutkimuksesta
https://www.helsinki.fi/fi/ruralia-instituutti/opetus/maan-kasvukunto/kationinvaihtokapasiteetti-laskurilla-parempi-hyoty-viljavuustutkimuksesta
https://www.helsinki.fi/fi/ruralia-instituutti/opetus/maan-kasvukunto/kationinvaihtokapasiteetti-laskurilla-parempi-hyoty-viljavuustutkimuksesta
https://www.helsinki.fi/fi/ruralia-instituutti/opetus/maan-kasvukunto/kationinvaihtokapasiteetti-laskurilla-parempi-hyoty-viljavuustutkimuksesta
https://www.helsinki.fi/fi/ruralia-instituutti/opetus/maan-kasvukunto/kationinvaihtokapasiteetti-laskurilla-parempi-hyoty-viljavuustutkimuksesta

KATIONINVAIHTOKYKY (KVK)

Kationinvaihtokapasiteetilla (KVK) kuvataan maan kykya varastoida
positiivisesti varautuneita ravinteita kasveille kayttokelpoiseen muotoon.

« KVK riippuu maan multavuudesta, maalajista seka
mineraalikoostumuksesta

« Ja on mittari maan luontaiselle viljavuudelle.

« Mita suurempi kationinvaihtokapasiteetti, sita enemman maahan voi
varastoitua (joitain) keskeisia kasvinravinteita

» sita enemman kasveilla on kaytettavissa ravinteita
sadonmuodostukseen

» Ravinteet suojassa huuhtoutumiselta

Kationin vaihdon valilliset vaikutukset
* Maan rakenne: liettyminen, kuorettuminen, tiivistyminen

« Maan ravinteisuus lisaa biologista aktiivisuutta, vaikuttaa maan
happamoitumiseen ja happamuuteen

* Huuhtoutumisen vaikutus pohjaveden laatuun
Meilla KVK on uudehko termi suomalaisessa lannoitussuunnittelussa ja
ulkomailla varsin yleinen

« Jarkevaa kun peltoon ei lisata enempaa ravinteita kuin mita kukin
lohko pidattaa - havikit pienempia - mikaan ravinne ei syrjaydy —
kasvinravitsemus on tasapainoinen

ProfAgria
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KVK< 10

Lahde KATIONINVAIHTOKAPASITEETIN MAARITYS JA KAYTTOVILJAVUUSANALYYSIN TULKINNASSA

Milla KVK taytetaan? pH

® Na

K
HCa

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

Mita vdahemman kationinvaihtopinnoilla on Ca, Mg, K, N, sita alhaisempi on pH.




Nimi Navetan taka | Tupakangas |Korpi Laitakankaana | Tanhuantaka | Veto-ojantakus | Pikkukytéma
Maalaji FV(a) KHt HtMr Mm IuSKHt KHt KHt : Mm
Multavuus FV(a) m m - vim m m -
Johtoluku FV(a) [10 mS/cm 0,7 0,5 2,1 0,7 0,9 0,9 1,7
pH FV(a) m 6,7 1 6,0 O 5,1 B 6,8 m 69 d 6,5 4 9,8
Kalsium (Ca) FV(a) | mg/! 7 1700 O 870 O 1400 O 1300 1 1600 O 1300 1 1900
“Fosfori (P) FV(a) |mg/l m 32 O 96 O 11 4 29 0 16 o 77 O 68
‘Kalium (K) FV(a) [mgl/l o 73 O 9 O %4 © 95 ] 160 o 77 O 100
Magnesium (Mg)  [FV(a) [mg/l O 90 0 120 4 200 4 220 4 370 4 230 m 540
Rikki (S) FV(a) [mgl/l © 57 O 7.2 m 80 O 11 O 14 O 89 m 66
Boori (B) FV(a) [mgl/l O 05 O 05 0 08 O 04 0 08
Kupari (Cu) FV(a) [mgl/l 0 3.8 O 4.8 4 54 0 3.3 O 9.3
Mangaani (Mn) FV(a) O 42 0 32 o 93 @ 44 0 35
Sinkki (Zn) FV(a) |mgll 4 89 0 3,1 O 2,1 O 18 4 64
Kationinvaihtokapas |[FV  [cmol/kg 11 7 18 9 12 10 20
iteetti

Cal KVK FV % 77 62 39 72 67 65 48

K/ KVK FV % 2 3 1 2 3 2 1
Mg/ KVK FV % 7 14 9 20 26 19 23
Na/ KVK FV % 2 4 1 3 2 3 1
Kalkitustarve FV  [tonni/ha 0 3 23 0 0 0 5
Suositeltava FV Mg-pitoiset Kalkkikivi- Kalkkikivi- Kalkkikivi- Kalkkikivi- Kalkkikivi- Kalkkikivi-
kalkkilaji jauhe jauhe jauhe jauhe jauhe jauhe




Nimi Koéyhakytémaa | Musta-aituus |Pikkupala Hanhikivenhak | Alponpala Makipelto 2
Maalaji FV(a) KHt HtMr HtMr . Ct KHt KHt
Multavuus FV(a) m m rm - vm m
Johtoluku FV(a) |10 mS/cm 1,2 1,0 2,6 2,4 0,6 0,6
pH FV(a) m 6.9 B 6.8 5,7 B 6.2 4 6.6 m 6.7
Kalsium (Ca) FV(a) |mg/l 4 2100 B 2900 1 1900 | 4800 O 1200 ] 1600
Fosfori (P) FV(a) [mgl/l 0 13 O 9.2 O 5,0 4 21 m 32 4 21
Kalium (K) FV(a) |[mgl/l 4 200 1 170 1 170 4 170 O 100 o 59
Magnesium (Mg)  [FV(a) |mg/I m 630 m 540 m 690 m 640 4 270 4 330
Rikki (S) FV(a) [mgl/l 4 22 4 26 m 100 4 37 11 O 638
Boori (B) FV(a) |mg/l O 0.7 O 07 008 O 04

Kupari (Cu) FV(a) [mgl/l d 57 4 76 O 6.4 1 4,0

Mangaani (Mn) FV(a) ¢ 85 ¢ 60 O 16 [ 44

Sinkki (Zn) FV(a) |mg/l O 29 0 28 m 39 4 12
Kationinvaihtokapas |[FV  |cmol/kg 17 21 23 36 10 12
iteetti

Cal KVK FV % 62 69 41 67 60 67

K/ KVK FV | % 3 2 2 1 3 1
Mg/ KVK FV % 31 21 25 15 23 23
Na/ KVK FV % 2 1 1 1 3 2
Kalkitustarve FV  |tonni/ha 0 0 8 0 0 0
Suositeltava FV Kalkkikivi- Kalkkikivi- Kalkkikivi- Kalkkikivi- Kalkkikivi- Kalkkikivi-
kalkkilaji jauhe jauhe jauhe jauhe jauhe jauhe




- alle 10 cmol/kg, kationinvaihtokykf3

Kationinvaihtokapasiteetin tulkintaa ja alhainen (laiha’ maa).

+yli 25 cmol/kg, pelto on KVK:ltaan

lannoitussuosituksia korkea ("lihava” maa).

*10 — 25 cmol/kg "laihava” maa

Ks. ohjeet laskurin ensimmaiselta valilehdelta

Kationinvaihtokapasiteetti-laskuri Ca (Mg K kCa

Tila Koe Tila Suositeltavat arvot Ero tavoitetasoon kg/ha 33,0% 8,0% 3,7% 26,0%
Pvmaara  |4.12. 6-12 >10 60-75 10-20 2-5 9;5-3'19-2:3 +=Lisdys-, - = vdhennestarve Kalkitussuositus t/ha
Analyysituloksekutus. mg/l cmol/l % KVKsta kg/ha Ca Mg K Ca
Lohko maazmunrpH Ca Mg K Na|Ca:MgKVK Ca Mg K Na MuutjCa Mg K Na |Kalsiitti Dolomiitti Biofiitti Kipsi
Navetantaka | KHt |m |0{67  [1700 |90 |73 50 19 81%| 7%| 2%| 2%| 9%| -530| 124| 60| -51 15 16
Tupakangas  |HtMr |m | [6.0 870 (120 |95 70 7 59 % | 13%| 3%| 4%| 20%| 275 -27| -46| -106

Korpi Mm 51  |1400 |200 |94 30 7 39%| 9%| 1%| 1%)| 49%]| 2039| 112| 159| 22 6,2 1.4 43
_aitakankaanalu KHt |vm | |6.8 1300 (220 |55 60 6 69 %| 20%| 2%| 3% f%| -51| 170 73| -77 2.0
lanhuantaka | KHt |m | |69  [1600 [370 |60 50| 4 B5%| 25%| 3%| 2%| 5%| 157| -385| -79| -43 0,9
Veto-ojantakus KHt |m | |65  [1300 |230 |77 60| 6 65%| 19%| 2%| 3%| 12%]| 140| -170| 42| -74 1.1
Dikkukytimaa | Mm 53 1900 |540  [100 30| 4 48%| 23%| 19%| 1%]| 27 %| 1546 -514| 183 30 4.7 5.0
oyhakytsmaa KHt |m | |69  [2100 |30  |200 500 3 B0%| 30%| 3%)| 1%| 5%| 524| -760| -681| -20 1.6 1.9
Vusta-aituus  HEMr [m | |68 [2900 |540 |70 30 5 B9%| 21%| 2%| 1%| 7%| -90| -475| 69| 37 1.9 0,9
Dikkupala HtMr |rm | |57 [1900 |690  [170 30 3 42 %| 25%| 2%| 1%)| 30%]| 2346| -729| 101| 44 7.1 2.7
Hanhikivenhaka | Ct 62  |4800 |s40  [170 30 8 67 %| 15%| 1%| 0%| 17 %| 198| -243| 362| 106 9.8

Alponpala KHt |vm | |66  [1200 |270  |100 60| 4 61%| 23%| 3%| 3%| 10%| 256| -259| -10| -75 0,5
Vakipelto 2 KHt |m | |67  [1600 [330 |59 50 5 66%| 23%| 1%| 2%| 9%| 105 -310| 119 -44 3,2 0,6




KVK (cmol/kg)  Ht/Hs/He
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Lahde: RAPORTTEJA 179 2%
Kationinvaihtokapasiteetin
kayttd ja maaritys
viljavuusanalyysin
tulkinnassa. T. MATTILA JA

J. RAJALA

Kuva 8.

Jos kationinvaihto-
kapasiteetti (KVK,
cmol/kg) on analy-
soitu maanaytteesta,
voidaan taman kaavi-
on avulla arvioida loh-
kon multavuus ja sa-
vipitoisuus. Laidoilla
on kuvattu hehtaarin
ruokamultakerroksen
sisaltamat saveksen
ja orgaanisen aineen
maarat massoina ja
suhteellisina osuuk-
sina.



Ravinnereservit

ravinnereserveja kuvaavia analyysituloksia.

kaytettavissa pitkalla aikavalilla.

ravinteen etta ravinnereservien viljavuusluokka.

Lannoitustarvetta maaritettaessa voidaan kayttaa hyvaksi myos maan

Ravinnereservit antavat kuvan maan ravinnemaarista, jotka ovat kasvuston

Lannoitustarvetta arvioitaessa otetaan huomioon seka helppoliukoisen

« Naiden keskiarvoa kaytetaan ravinnetaydennyssuunnitelmaa

tehtaessa

Maan ravinnereservien tulkinta

VILJAVUUSLUOKKA

ProfAgria

Maan ominaisuus Huono | Huonon- | Valttava | Tyydyt- Hyva
ja maalajiryhma lainen tava
—~ . _

6 Y \_/ y
Kalium, K mg/I
- kaikki maalajit - 250 - 500 - 1000 - 2000 -
Fosfori, P mg/I
- kaikki maalajit - 100 - 200 - 400 - 600 -
Magnesium, Mg mg/I
- kaikki maalajit - 250 - 500 - 1000 - 2000 -

Nimi Musta-aituus
Maalaji FV(a) HHt
Multavuus FV(a) erm
Johtoluku FvV 10 mS/cm 46
pH FV W64
Kalsium (Ca) FV(a) img/l W2700
Fosfori (P) FV(a) 'mg/l 19,9
Kalium (K) FV(a) 'mg/l O 100
Magnesium (Mg) FV(a) |mg/l Wm650
Rikki (S) FV(a) |mg/l m120
Boori (B) FV(a) \mg/l 10,8
Kupari (Cu) FV(a) \mg/l 48,7
Mangaani (Mn) FV(a) 013
Sinkki(Zn) E\(a) |mgil 15,1
Fosfori (P), FV mg/| 1580
varastorav.

Magnesium (Mg), |FV mg/| 42200
varastorav.

Kalium (K), FV mg/| O770
varastorav.

Kalsium (Ca), FV mgy/| 4400
varastorav.

Kationin FV cmol/kg 23
vaihtokapasiteetti

Ca/ KVK FV % 60
K/ KVK FV % 1
Mg/ KVK FV % 24
Na/ KVK FV % 1
Kalkitustarve FV tonni/ha 0
Suositeltava FV Kalkkikivi-
kalkkilaji jauhe
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Reservikaliumin naytteenotto ja tulosten tulkinta

Naytteenotto usean lohkon kokoomanaytteena
tai lohkokohtaisena naytteena
Kokoomanaytteen otto:

- Valitaan peltoalue, jossa maalaji on samanlaista,
esim. kaikki navetan ymparilla olevat hiesupellot.

- Jokaisesta peltoalueen lohkosta otetaan 7-8
osanaytetta, jotka sekoitetaan yhdeksi naytteeksi.
Naytteesta pyydetaan maarittamaan reservikalium.

Lohkokohtainen nayte:

- Pyydetaan tilauslomakkeella lisamaarityksena
reservikaliummaaritys.

Maaritys maksaa noin 27,50 € (alv 0 %). Reservikaliummaaritys on
voimassa 10-20 vuotta. Reservikaliumia ei ole eloperaisissa eika
karkeissa kivennaismaissa, mutta jos pohjamaassa on savea, hietaa tai

hiesua, voivat nurmet hyodyntaa pohjamaan reservikaliumia.

Tuloksen tulkinta ja lannoitus:

- Tulos alle 500 mg/l. Tarkasta myos rehun
kaliumpitoisuus. Jos se on alle 17 g/ kg ka, on syyta lisata
kaliumlannoitusta.

- Tulos on 500-1000 mg/l. Lannoita
viljavuuskaliuminlukujen mukaisesti. Jos kuitenkin rehun
kaliumpitoisuus on yli 30 g/ kg ka, analysoi myos jankon el
kyntokerroksen alapuolisen maakerroksen reservikalium.
Jos se on korkea, ala lisaa kaliumlannoitusta.

- Tulos yli 1000 mg/I. Tarkasta myos rehun
kaliumpitoisuus. Jos se on yli 30 g/ kg ka, on syyta
vahentaa kaliumlannoitusta

Lahde: M. Hyrkas, A. Mustonen, P. Kurki, T. Hyvarinen
Tarkenna kaliumlannoitusta reservikaliummaarityksella. KM 10/2018
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Sailorehun kivennaisanalyysi

Kivennaisanalyysi tarkentaa lannoituksen Esimerkki suppean ja laajan
onnistumista. Saaolosuhteet huomioitava. kivenniisanalyysin sisallosti
Kivennaistidydennys on tehtéva oikein. Yliruokinnalla Suppea kivennaisanalyysi:

vaarannetaan kivennaisten keskinaista tasapainoa ja

kuormitetaan ymparistoa. Vain riittavan usein kalsiumin, fosforin, kaliumin, magnesiumin,

analysoitu ruokinta kertoo ruokinnan todellisuuden. natriumin ja ekvivalenssisuhteen K/(Ca+Mg).
Kun kivennaisia puuttuu tai niiden keskinainen Laaja kivennéisanalyysi:

tasapaino on elaimen kannalta virheellinen, voi tulla

puutossairauksia. Kivennaisruokinnan kalsium, fosfori, magnesium, natrium, kupari,
epatasapainosta aiheutuu monia sairauksia, joita mangaani, sinkki ja rauta seka laskennallisen
voitaisiin ennaltaehkaista: halvauksia, ekvivalenssisuhteen K/(Ca+Mg)

lihasrappeumaa, hedelmallisyyshairioita ja monia
pienempia harmeja.

Maito ja Me: https://www.maitojame.fi/artikkelit/sailorehun-
kivennaiset-tasapainoon/

ProfAgria



https://www.maitojame.fi/artikkelit/sailorehun-kivennaiset-tasapainoon/
https://www.maitojame.fi/artikkelit/sailorehun-kivennaiset-tasapainoon/
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KASVIANALYYSI MAAN KASVUKUNNON ARVIOINTIIN

Kasvianalyysi kuvaa kasvien
ravinteiden ottoa.

voidaan tunnistaa ravinne-
puutoksia ennen kuin ne
rajoittavat satotasoa.

Jotta kasvianalyysin tuloksista
on hyotya, analyysi on otettava
edustavasti tarkasteltavalta
alueelta ja oikeassa kasvu-
vaiheessa.

Kasvianalyysin tulkinnassa on
syyta pitaa mielessa, etta
kasvien ravinteiden otto riippuu
myos saatilasta ja maaperan
ominaisuuksista.

Lahde: T. Mattila ja J Rajala.
smo. Jetokogdteja

rofAgria

Kasvi-analyysi lippulehtivaiheessa:
Ravinteiden riittavyys koko kasvukaudelle

Kasvi-analyysi pensomisvaiheessa:
Alkukauden ravinteiden otto \

Kasvinesteanalyysi:
Ravinnetilanne ennen sadonmuodostusta

Kasvinesteanalyysi:
Ravinnetilanne ennen kasvupyrahdysta

Maa-analyysi:
Ennuste ravinnepotentiaalista

Esimerkki: Yara Megalab.
KASVIANALYYSI

Viljat, oljykasvit

N, P, K, Mn, B, S

36 € (alv 0%)
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Viljavuustutkimus tukijarjestelmassa
Ehdollisuus (kaikille pakollinen)

Lannoitus suunnitellaan viljavuustutkimuksen perusteella

« Selvitaan lannoitettavan lohkon maalaji ja viljavuusluokka akkreditoidussa laboratoriossa ennen
lannoittamista.

« P -lannoituksen voi tehda myos kayttamalla viljavuusluokan 6 lannoitustasoja, jos analyysia ei ole.
« Maalaji on selvitettava laboratoriossa.

« Jos hallinnassa on 0,5 ha tai tata pienempia lohkoja, voidaan kayttaa lannoituksen perusteena:
« viereisen lohkon maa-analyysia tai viljavuusluokan analyysia,
» eloperaisen maan taulukkoarvoja tai viljavuusluokan 6 arvoja tai
« teettaa maalajin ja viljavuusluokan analyysin laboratoriossa.

* MyoGs yli 0,5 hehtaarin suuruisista korvauskelvottomista lohkoista maalaji ja viljavuusluokka aina

ennen lannoittamista
Ymparistositoumuksen ehtona on voimassa oleva vahintaan viiden vuoden valein

otettava viljavuustutkimus, jossa myos maalaji ja viljavuus on analysoitu.

« Tama viljavuustutkimus riittaa tayttamaan ehdollisuuden vaatimusta.

» Ehdollisuudessa lannoituksen perusteena voidaan kuitenkin hyvaksya tata
vanhempi viljavuustutkimus, kuitenkin korkeintaan 10 vuotta vanha

viljavuustutkimus.
Mikali ei ole aiempaa viljavuustutkimusta, teetaan analyysi erikseen

prOAg riq akkreditoidussa laboratoriossa.
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Fosfori- ja typpilannoitus

» fosfori- ja typpilannoitusrajat
* N -lannoitus lohkokohtaisesti kasvin, maalajin seka satotason perusteella.

- P -lannoitus on toteutettava kasvulohkokohtaisesti kasvin, satotason ja maan viljavuusluokan
perusteella.

« P —lannoituksen ravinnemaariin on lasketaan epaorgaanisten ja orgaanisten
lannoitevalmisteiden, lannan seka muiden pellolle levitettavien aineiden fosfori, jos niiden
sisaltamaa fosforia levitetaan enemman kuin 1 kg/h/v

* P lannoituksen enimmaismaarat taulukossa

« Jos pellon fosforitila ei tiedossa, sovelletaan viljavuusluokkaa 6.
« 10 vuotta vanhempi P —nayte ei edusta lohkon ravinnetilannetta
» Ei edellyteta viljavuustutkimusta. Vaatimus tulee muualta (ymp. sit.)

« Sadon jaadessa korjaamatta, P huomioidaan kokonaisuudessaan seur. vuonna.

Typpilannoituksen kasvilajikohtaiset enimmaismaarat on esitetty taulukossa.

Esitys perustuu asetustekstiin.

praﬂg riq Lopullinen tulkinta varmistettava.



Liite 1
Fosforilannoituksen enimmaismaarat (kilogrammaa hehtaarille vuodessa) viljavuusluokan perusteella

Liite 1
Fosforilannoituksen Viljavuusluokka 1 2 ' _ 3" _ 4 _ 5" 6 ' 7
enimmaismaarit kglha Huono Huononlainen| Valttava Tyydyttava Hyva Korkea Erit. kork.
(Taulukko) e —
Viljat, oljykasvit, palkokasvit 34 26 16 10 5
Viljat, 6ljykasvit, palkokasvit 34 26 16 15 15
lantapoikkeus
Yksi- ja monivuotiset rehunurmet, rehumaissi 46 38 30 20 11
Yksi- ja monivuotiset rehunurmet, rehumaissi 46 38 30 30 20
lantapoikkeus
Laidun 24 16 8 5 5
Peruna 55 55 55 55 35 20 5
Sokerijuurikas 63 63 50 43 25 15 5
Muut kasvit, peltoviljely 30 20 15 10 5
Taimitarhakasvit 60 60 40 30 20 10
Mansikka, vadelma, herukat 35 35 30 20 10 5
Muut marjat 63 63 60 43 25 15 5
Hedelmat 40 40 35 30 20 10
Kaalit ja sipulit 60 60 50 40 30 15 5
Juurekset 60 60 50 40 25 15 5
Palkokasvit, tuorekorjuu 50 50 35 20 10 5
. Muut vihannekset 60 60 50 40 30 15 5
Agrlq Yrtit ja siemenBmausteet, muut 30 30 15 10
puutarhakasvit




Ymparistositoumus

Tilakohtaiset toimenpiteet

Yleiset vaatimukset ja valinnaiset toimenpiteet

Yleiset vaatimukset (3 kpl) — toteutettava kaikki
 Viljavuustutkimus

» Lohkokohtaiset muistiinpanot

* [Imasto- ja ymparistosuunnitelma

Valinnaiset toimenpiteet

« valittava vuosittain 2 kpl; voivat vaihtua vuosittain, pl.

monivuotiset monimuotoisuuskaistat
. lImasto-ymparistokoulutus
. Monivuotiset monimuotoisuuskaistat
. Maaperan seuranta
. Orgaaniset ravinteet
. Polyttajien ravintokasvit
Tasmaviljelymenetelmat
. Kasvintuhoojien ja kasvitautien seuranta- ja
tunnistussovellukset

ProfAgria
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Lohkokohtaiset toimenpiteet

Maanparannus- ja saneerauskasvit
Keraajakasvit

Kiertotalouden edistaminen
Suojavyohykkeet

Turvepeltojen nurmet
Valumavesien hallinta
Puutarhakasvien vaihtoehtoiset
asvinsuojelumenetelmat

. Lintupellot



Viljavuustutkimus ymparistositoumuksessa

A. Yleiset tilakohtaiset toimenpiteet

1. Viljavuustutkimus
2. Lohkokohtaiset muistiinpanot
3. limasto- ja ymparistosuunnitelma

Kaikkien viljelijoiden on noudatettava.
1. Viljavuustutkimus

Viljavuustutkimukseen sisaltyvia naytteita on otettava vahintaan yksi nayte peruslohkoa kohti.
Jos peruslohko on suurempi kuin viisi hehtaaria, on otettava yksi nayte jokaista alkavaa viitta hehtaaria kohti.

Peruslohkoilla, jotka ovat 0,5 hehtaarin suuruisia tai tata pienempia, ei tarvitse teettaa viljavuustutkimusta.
Viljavuustutkimus on tehtava, kun edellisesta analyysista on kulunut viisi vuotta..
« Uusien viljavuustutkimusten tulosten on oltava kaytettavissa ennen seuraavaa lannoituskertaa
« Viljelija, joka antaa ymparistositoumuksen, eikd han ole aiemmin ollut sitoutuneena
ymparistokorvausjarjestelmassa, on oltava ehdot tayttavat viljavuustutkimukset ensimmaisen
sitoumusvuoden loppuun mennessa.
*Nayte oltava voimassa peruslohkoilta, joita voidaan lannoittaa
« Esim. satokasvit ja monimuotoisuuskasvit.

CroRg o O 42 B @
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