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Kaksivuotinen ristikukkaiskasvi (Brassicaceae)

Ensimmaisena vuotenaan lehdet ja toisena vuotena
kukinnon

Alkupera Keski-Aasiassa, josta levinnyt viljelyn
seurauksena Eurooppaan ja Pohjois-Amerikkaan.

Viljellaan lahinna sen lehdista saatavan sinisen
variaineen (indigo) takia.

Laakekasvi

Mehilaiskasvi




Polytys

» Siitepolyn kulkeutuminen siemenkasvin emin luotille
» Tapahtuu yleensa joko tuulen tai hyonteisten valityksella

» Tapahtuu yleensa eri kasviyksiloiden valilla, jotkin kasvit pystyvat
itsepolytykseen

» Varimorsingon itsepolytyksen tiedetaan pienentavan siemensatoa ja vahentavan
itavyytta merkittavasti (Spatato & Negri, 2008)

» Itsepolytys johtaa sukusiitosdepressioon, joka huonotaa yksiloiden elinkykya




Hyonteispolytys

Eeva-Liisa Korpela

Hyonteisten suorittama polytys, jossa hyonteinen
kuljettaa siitepolya kukan heteelta kukan emille.
Yleisia hyonteispolyttajia mesipistiaiset
(tarhamehilaiset, erakkomehilaiset, kimalaiset),
erilaiset karpaset ja perhoset.
Polytyksessa kukilta metta ja/tai siitepolya etsiviin

kukkiin hyonteisten siirtyessa

Joillekkin kasveille hyonteispolytys on
valttamattomyys (mustikka, puolukka, puna-apila)
ja useilla kasveilla se parantaa siementuottoa.

Yli 75% maapallon viljelyskasveista ainakin osittain
riippuvaisia hyonteispolytyksesta (IPBES, 2016)



Tutkimukseni paatavoitteena oli
selvittaa, miten hyonteispolytys
vaikuttaa varimorsingon
siementuottoon

Tutkimuskysymysta selvitettiin
kesalla 2020 hakkikokeilla:

Suljettu kasittely
Pakotettu polytys
Avoin kasittely

Kontrollikasittely




Tutkimuksen hypoteesit

» Monipuolinen polyttajalajisto takaa yleensa paremman ja vakaamman sadon.

1. Hyonteispolyttajilta suljetut varimorsingot tuottavat vahemman ja pienempia
siemenia kuin hyonteispolytykselle avoimet tai pakotetut varimorsingot. Myos
siementen itavyys on huonompi hyonteispolytykselta suljetuilta
varimorsingoilla.

2. Pelkkien tarhamehilaisten polyttamat varimorsingot tuottavat vahemman ja
pienempia siemenia kuin vapaapolytteiset varimorsingot. Myos siementen
itavyys on huonompi pelkkien tarhamehilaisten polytyksen varassa olevilla
morsingoilla.

3. Vapaapolytteisten varimorsinkojen ja kontrollikasittelyiden varimorsinkojen
siementen laatu, maara ja itavyys ei eroa.




Suoritettiin kesakuussa 2020 Natural
Indigo Finland oy:n
varimorsinkoviljelmilla Nivalassa

Kenttakoe kasitti
polytyshakkikokeen, linjalaskentoja
ja polyttajatarkkailun

Viisi peltoa: paakoepelto, kaksi
mehilaispesallista ja kaksi peltoa
ilman pesaa

Paakoepellolla polytyshakkikoe,
linjalaskentoja ja polyttajatarkkailu

Muilla pelloilla linjalaskentoja




Nelja kasittelya:
Avoin
Suljettu
Pakotettu

Kontrolli

Hakkien rungot puusta, paalla
valkoinen polyesterikangas,

Ruutujen koko 1m X 1m X 1,3m

Hakit ja kankaat morsinkopelloilla
koko kukinnan ajan
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Litujen ollessa kypsia, suoritettiin
litujen keraaminen

Kaikista ruuduista kolme 90-
110cm pitkaa vartta eri
morsingoista (eri pusseihin)

Kaikista ruuduista yksi 90-110cm
pitka varsi jokaisesta ruudun
morsingoista (samaan pusseihin)

Muilta pelloilta siemennaytteet
eri puolilta peltoja (samoihin
pusseihin)




Noin kaksi viikkoa keraamisen jalkeen litujen
ollessa kuivia, suoritettiin litujen punnitus ja
idatyskokeet

Punnittiin jokaisesta ruudusta kerattyjen
kolmen yksittaisten oksien kaikkien litujen

paino (g)

Punnittiin kaikista samoista ruuduista
keratyista morsingon varsien liduista
satunnaistettu sadan lidun otos (g)

Punnittiin kaikista samoista ruuduista
keratyista morsingon varsien liduista
satunnaisesti valitut siemenet, jotta saatiin
yksittaisten litujen painot (mg)

Punnittiin muilta kuin paakoepelloilta
keratyista siemenista satunnaisesti valitut
siemenet viitena sadan siemenen otoksena (g)
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Lokakuun toteutettiin siementen
itavyytta selvittavat idatyskokeet Turun
yliopiston tiloissa (harjoitusidatyskoe)

Pimennetyt idatyskaapit, 21°C

Kolme kymmenen siemenen otosta
jokaisesta koeruudusta

Markien talouspaperien paalla
petrimaljoissa

Eri pelloilta keratyille naytteille
idatyskokeet marraskuun loppupuolella

Siementen kehittymattomyyden
huomaaminen idatyskokeiden yhteydessa




Tulokset: polytyshakkikoe

Avoin
Suljettu
Pakotettu

Kontrolli
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Tutkimuksen hypoteesit

» Monipuolinen polyttajalajisto takaa yleensa paremman ja vakaamman sadon.

1. Hyonteispolyttajilta suljetut varimorsingot tuottavat vahemman ja pienempia
siemenia kuin hyonteispolytykselle avoimet tai pakotetut varimorsingot. Myos
siementen itavyys on huonompi hyonteispolytykselta suljetuilta
varimorsingoilla.

2. Pelkkien tarhamehilaisten polyttamat varimorsingot tuottavat vahemman ja
pienempia siemenia kuin vapaapolytteiset varimorsingot. Myos siementen
itavyys on huonompi pelkkien tarhamehilaisten polytyksen varassa olevilla
morsingoilla.

3. Vapaapolytteisten varimorsinkojen ja kontrollikasittelyiden varimorsinkojen
siementen laatu, maara ja itavyys ei eroa.




Linjalaskennat

» Linjalaskennat suoritettiin varimorsingon kukinnan aikana 11.6.-25.6.
yhteensa viisi kertaa

» Sovellettiin Suomen Ymparistokeskuksen kimalaisten linjalaskentaohjeita
(Heliola, 2020)

» 12 linjaa, joista kolme paakoepellolla, viisi paakoepellon ymparilla ja nelja
muilla pelloilla

» Pyrittiin tunnistamaan lajitasolle asti, mutta jaettiin analyyseja varten
kuuteen ryhmaan

» Kukkakarpaset (Syrphidae)
Muut kaksisiipiset (Diptera)
Tarhamehilaiset (Apis mellifera)
Kimalaiset (Bombus)

Muut mesipistiaiset (Anthophila)
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Kaikki perhoset (Lepidoptera).







Polyttajatarkkailu

» Tarkempaa tietoa siita, mitka nimenomaiset lajit vierailevan morsingon
kukilla

» Polyttajatarkkailu tehtiin Lucas A. Garibaldin tutkimuksessa (Garibaldi ym.
2019) kaytettyja ohjeita mukaillen.

» Arvottiin viisi avointa koeruutua, joita tarkkailtiin viisi minuuttia kerrallaan
» Toistettiin saman paivan aikana kahdesti, aamulla ja iltapaivalla

» Kaikki kukilla vierailevat lajit kirjattiin ylos




Tulokset: Linjalaskennat

Lukumaara Prosenttiosuus
Kukkakirpaset 174 32.95455 Havaittiin useita polyttajiksi
maariteltyja lajeja.
Mehilaiset % 17.99242 Alueiden polyttajakannat
Kimalaiset 82 15.5303 erosivat peltojen ja peltojen
ymparistojen valilla seka
Kaikki perhoset 143 27.08333 mehilaispesallisten ja -
Muut pesattomien peltojen valilla
mesipistiaiset 10 1.893939
Muut kaksisiipiset 24 4.545455
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Tulokset: polyttajatarkkailu

Lukumaara Prosenttiosuus

Kukkakarpaset 47 58.75
Mehilaiset 16 20
Erakkomehilaiset 5 6.25
Paivaperhoset 3 3.75

Muut kaksisiipiset 9 11.25




Yhteenveto

Avoimen kasittelyn siemenmaara suurin
Kasittelyiden valilla ei eroa idatyskokeissa

Siemenet jaaneet usemmiten kehittymatta suljetussa kasittelyssa
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Koealueella ja sen lahistolla kukkakarpaset ja perhoset yleisimmat
polyttajahyonteiset, myos mehilaisia ja kimalaisia runsaasti (linjalaskennat)

» Kukkakarpaset ja mehilaiset yleisimpia polyttajia morsingoilla
(polyttajatarkkailu)

» Eri pellot




Kiitokset

» Suomen Mehilaishoitajain Liitto
» Eeva-Liisa Korpela

» Natural Indigo Finland oy
» Pasi Ainasoja

» Vaarakankaan hunaja
» Kari Vaarakangas

» Satu Ramula ja Iryna Herzon

» Ville Kaakinen

» Petteri Savolainen
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Kuvien lahteet

» Kimmo Kaakinen
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» Pasi Ainasoja
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