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Terve kasvi

A Hyodyntaa tehokkaasti sille annetut panokset

A Tuottaa maarallisestija laadullisesti hyvan sadon
A Vahentaaravinnepaastojen riskia

A Antaa sijaa hyotyelidille (monimuotoisuus)

A Kasvinterveydestahuolehditaan kasvinsuojella
jota ovat ennakoivat (esim viljelykierto) ja suorat
toimenpiteet (esim kasvukaudenaikanen
kasvitautitorjunta).




Sadonmenetysohralla eri kasvitaudin tartunta -asteilla
maitotuleentumisvaiheessa (DK, FlI, LI, NO, SE)

Yield loss from disease (kg ha™)

=1000 +

-1250

=1500 -

=200 +

250

04 ————=—"=—"=—=—=— == = = = = = = = = = = = = = = = == = = = = = = = — — — +o

=250 -

oty

=750

T T T T T
0-1 1.01-5 5.01-20 20.01-50 20.01-100

Classified disease percent of barley (%)
Jalli, M., Kaseva, J., Andersson, B. et al.

Eur J PlantPathol 2020.
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Kasvitautitorjunnan satovaikutus 2009 ¢ 2022
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Analysis Variable : sato
mp_name N Obs Mean 5Std Dev Minimum Maximum N
kontrolli 282 5613.01 145091 1870.00  9153.00 282
tautitor 282 612908 145564 238184 953200 282



Mita on IPM

A IPM = Intergrated PestManagement = Integroitu
kasvinsuojelu

A Kasvintuhoojien hallintaa monipuolisesti
ennakoivia ja suoria toimenpiteita kayttaen

A Kemiallista kasvinsuojelua vain todennettuun
tarpeeseen

A Suunnittelu, seuranta ja dokumentointi
oleellisessa roolissa

A1 PM on sita, ett? toi mi
samaan suuntaan dvilehd@8 sit 2y
Eteld Pohjanmaailta.
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Kenttakestavyysd esim verkkolaikku (laikkutaudit)
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Kaksitahoisten ohralajikkeiden verkkolaikun kestavyys
2026 - 2023
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Kevatvehnalajikkeiden pistelaikun kestavyys

2016 - 2023
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Kevatvehnalajikkeiden sadonlisa kg/ha
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Viljelyn monimuotoisuus

Syysvehnan lajikeseosten kaytto Tanskassa 20152023

Viljelykierron vaikutus kevatvehnan satoon 16 12
vuotta kierron aloituksesta (kynt0 & suorakylvo)
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Ennustemallit 0 WisSuEnnuste

Ris ki-indeksi

Kasvulohko Kasvi Lajike Kylvo Ennustemalli Riskitaso Riski-indeksi
Mybacka - A Kevatvehnd | KWS Mistral | 18.05.2022 Vehnan ruskolaikku Pieni riski 42 &
MNybacka - A Kevatvehna | KWS Mistral | 18.05.2022 Vehnan pistelaikku DTR Suuri riski 73 S
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Karkeat torjunnan taloudelliset kynnysarvot

Lehtilaikkutautien | Kasittely LEVEWELLE
voimakkuus Satovaikutus
BBCH75 kg/ha**

0-5 % 0 <300

95-35 % 0.5 | Ascra Xpro* 300-600

35-100 % 2*0.5 | Ascra Xpro* 600-
Lehtilaikkutautien | Kasittely Rehuohra Mallasohra
voimakkuus Satovaikutus Satovaikutus
BBCH75 kg/ha kg/ha**
0-10 % 0 < 360 <310
10-35 % 0.5 | Ascra Xpro* 360-720 310-620
35-100 % 2*0.5 Ascra Xpro* 720- 620-

Lahde: TerveKasvi ja SpotlT-hankkeet, Luke



Kaytossa olevatfungisidien tehoaineluokat

DMI-aineet (triatsolit) estavat soluseindn muodostumista
Qol-aineet (strobiluriinit) estavat soluhengityksen

SDHI-aineet estavat soluhengityksen, mutta vaikutustapa on erilainen (ei
ristikkaisresistenssia)

Fungisidiryhmé Fundisidin riski Yhdistetty riski
lQol-fungisidit (strobit) (11) |3 = korkea 3 6
ISDHI (7) keskitaso-korkea
DMI-fungisidit (triatsolit) (3)|2 = keskitaso 2 4 6
Multi-site, moneen kohtaan ferestale 1 ) 3
vaikuttavat (5)

Patogeenin riski |1 = matala 2 = keskitaso 3 = korkea
siemenlevintaiset, |tyvilaikku, harmaahome,
imaalevintaiset, rengaslaikku, harma,
juuristotaudit, verkkolaikku, perunarutto
ruskolaikku, harmaalaikku,
ruosteet pahkahome

Lahde: Modifioitu Keith J. Brent and Derek WHollomon, 2007, Fungicide
Resistance, the Assessment of Risk (second, revised edition)



Valmisteet / tehoaineryhmat

Folicur Xpert

Juventus 90, Plexeo

Orius 200 EW

Patel 300 EC,
Protendo 300 EC

Proline 250 EC

Proline Xpert

Prosaro

Input

Amistar/Zaftra 1) +
seoskumppani

Comet Pro + Juventus 1)

Delaro SC 325 1)

Priaxor 1)

Priaxor Power Pack (Priaxor +
Curbatur)

InSpiro (Input + Propulse)

Ascra Xpro

Siltra Xpro

Elatus Era

Elatus Plus + seoskumppani

Librax

PoPi pack (Pioli + Poleposition)

Propulse FX

Revystar XL

Revytrex

DMI-aine Strobiluiir|

Tarjoll Imisteita eri tehoaineluokist
Muu Harmé 2) |Ruosteet |Ohranverk|Ohranreng RuskolaikK Pistelaikku Kauranleht] PantterilaiIlTyviIaikku Punahome
++ +++ +(+) ++ ++ ++ ++ +(+) ++9 -
++ ++ + ++ ++ ++ ++ - - +(+)
++(+) +++ +(+) +(+) +(+) - - - - +
++ ++(+) ++ ++(+) ++ ++(+) ++ - .. ++
++ ++(+) ++ ++(+) ++ ++(+) ++ - ++ ++
++ +++ ++ ++(+4) ++(+) ++(+) ++ +(+) ++9 ++
++ +++ ++ ++(+) ++(+) ++(+) ++ +(+) ++ ++
5 ++(+) +++ +(+) ++ ++ ++ ++ - ++ +
++ ++(+) +++ ++ ++ ++ ++ - - -
++ +++ +++ ++ ++(+) ++(+) ++ - - +
++(+) +++ +++ ++(+) ++(+) ++(+) ++ ++ +(+) +(+)
7 ++ ++(+) o+ 4 ++(+) F++ 4+ 4+ Y +9 -
7
++ +++ +++ +++ ++(+) +++ +++ ++9 + ++
7 5|+++ ++ +++ +++ ++(+) ++(+) ++(+4) +++ + +(+)
7 ++(+) ++(+) +++ +++ +++ ++(+) ++(+4) +4++ - -
7 ++(+) ++(+) +++ ++(+) +++ ++ ++(+) +++ - +(+)
7 ++ +++ +++ ++(+4) +++ +++ Y ++(+4) +++ - ++
7 ++ ++(+) +++ ++ ++(+) ++(+) ++ +++ - -
7 ++(+) +++ +++ +++ +++ ++ ++(+4) +++ - +(+)
7
++(+) +++ +++ +++ +++ ++(+) ++(+4) +++ ++
7 ++(+) "++ +++ +++ ++(+) ++(+) ++(+4) +++ + +(+)
7 ++ ++(+) F++ +++ +++ Y ++ +++ F++ +9 -
7 ++ ++(+) e+ 4 F) ++ 4+ e+ +9 -
13|+++ - - - - - - - - -

Talius

- = myyntipaallyksessa ei ole mainittu torjuntakohteeksi

+ = heikko teho (41-60 %)
++ = hyvé teho (61-80 %)

+++ = erittdin hyva teho (81-100 %)

DMil-aine (dimetyyli-inhibiittori)
Strobiluriini

SDHI-aine

Morfoliinit (amiinit)
Atsanaftaleenit

Lahde: Peltokasvienkasvinsuojelu 2024 ProAgria

tata ei tule kirjan sivulle




Ohra, 2008 2022, Torjunta-aineiden vertailu

Koejasen Tehoaineet Verkkolaikku |Sato [Suhdel |p-
teho, % kg/ha |uku arvo

Kéasittelematon 0| 4899 100|=

Amistar + Plexeo 0.3 - 0.4 1/ha+ 0.4 - 0.6 I/ha + 70| 5365 110|o

Proline 0.6 - 0.8 I/ha 71| 5585 114 |***
Rewytrex 0.6 - 0.85 I/ha Fluksapyroksadi + 89| 5683 116|**
Elatus Era 0.5 L/ha + Amistar 0.25 I/ha Bentsovindiflupyyri + + 90| 5691 116[***
Delaro 0.7 - 0.8 I/ha + 94| 5699 116|***
Comet Pro + Juventus 0.4 - 0.51/ha + 0.4 - 0.5 I/ha + 89| 5702 116|***
Priaxor 0.6 - 0.75 I/ha Fluksapyroksadi + 90| 5734 117>
Librax + Comet Pro 0.4 - 0.51/ha + 0.3 - 0.5 I/ha + fluksapyroksadi + 90| 5743 117 [***
Ascra Xpro 0.6 - 1.0 I/ha Biksafeeni + fluopyraami + 92| 5802 118|***
Propulse + Input 0.4 + 0.4 I/ha Fluopyraami + + Spiroksamiini 83| 5810 119***
Amistar + Input 0.3 + 0.4 I/ha + + Spiroksamiini 91| 5823 119 [***
Elatus Era 0.5 - 1.0 I/ha Bentsovindiflupyyri + 93| 5844 119 [***
Revystar XL 0.65 I/ha Fluxapyroksadi + 95| 5924 1271 |***

Kasittelemattomassa verkkolaikkua 43,3 %.




Kevatvehna, 20082022, Torjunta-aineiden vertailu

Koejasen Tehoaine Pistelaikkut |Ruosteteho |Sato |Suhdel |p-
eho % % kg/ha |uku arvo
- - - - L - -

Kasittelematon 0 0| 5272 100(=C
Orius + Mirador 0.8 I/ha + 0.4 |/ha tebukonatsoli + atsoksistrobiini 88|. 5675 108 |**

Revystar XL 0.65 |/ha fluksapyroksadi + mefentriflukonatsoli 72|. 5675 108 |**

Juventus 1.0 I/ha metkonatsoli 82 95| 5695 108 |***
Univog 1.0 - 1.5 I/ha protiokonatsoli + fenpikoksamidi 79|. 5728 109|***
Amistar + Input 0.3 + 0.4 I/ha atsoksistrobiini + protiokonatsoli + spiroksamiini 76|. 5736 109|**

Librax + Comet Pro 0.51/ha + 0.4 - 0.5 I/ha metkonatsoli + fluksapyroksadi + pyraklostrobiini 84/|. 5744 109|***
Ascra Xpro 0.6 - 1.2 I/ha Biksafeeni + fluopyraami + protiokonatsol 78 100| 5746 109 ***
Rewytrex 0.7 I/ha Fluksapyroksadi + mefentriflukonatsoli 76]|. 5749 109 ***
Priaxor + Curbatur 0.6 - 0.7 I/ha + 0.3 I/ha fluksapyroksadi + pyraklostrobiini + 86]|. 5751 109 ***
Proline 0.6 - 0.8 I/ha protiokonatsoli 82 98| 5756 109 ***
Elatus Era + Amistar 0.5 I/ha + 0.25 I/ha bentsovindiflufyyri + protiokonatsoli + 88|. 5759 109 |***
Comet Pro + Juventus 0.4 - 0.6 I/ha + 0.4-0.5 I/ha |pyraklostrobiini + metkonatsol 83 100( 5777 110 ***
Comet Pro + Prosaro 0.4 - 0.51/ha+ 0.4 I/ha pyraklostrobiini + protiokonatsoli + tebukonatsoli 98|. 5792 110]|***
Prosaro 0.75 - 1 I/ha protiokonatsoli + tebukonatsoli 84 98| 5795 110]|***
Elatus Era0.5- 1 I/ha bentsovindiflufyyri + protiokonatsoli 87 100| 5833 N il
Delaro 0.75 - 1.0 I/ha trifloksistrobiini + protiokonatsoli 84 98| 5859 111
Prosaro + Comet Pro 0.3 - 0.5 1/ha + 0.4 I/ha protiokonatsoli + tebukonatsoli + pyraklostrobiini 75]|. 5922 112 |***

Kasittelemattomassapistelaikkua 17,4 % ja ruostetta 6,3 %




A Fungisiditorjunnalla pitkaaikaisissa kokeissa saatu
vaste suurin kevatvehnalld, pienin kauralla. Kauralla
huomioitava punahome.

A Lajikkeiden taudinkestavyyserot heijastuvat
torjuntakasittelysta saatuun hyotyyn

A Kaikilla lajikkeilla seuranta tarpeen

A Lajikkeen ominaisuudet huomioon aine ja
annosvalinnassa

A Tarpeenmukaista torjuntapaatosta ohjaavat kasvuston
kunto (satopotentiaali), mahdolliset ympariston
stressitekijat, riski eri taudinaiheuttajien
eslintymiselle, lajikkeen ominaisuudet

A Yleisten, koko viljelyaluetta koskevien ohjeistusten
sijaan lohkokohtaisiin riskiarvioihin @ ennustemallit

A Viljelijan oma aktiivinen seuranta ja lajikkeen
tuntemus!




Tulevan kasvukauden ennakointi- kylvosiemen
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Jokioisilta kerattyjen vehnantahkien maljaus (11 vrk kasvua)
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Alernario Ruslp ok Tyvi-|aleht - Harmaahome. |

Parastagonosporanodorum Bipolaris sorokiniana Botrytis sp

Haitallinen vaikutus siemenen itamiseen, elinvoimaan ja oraan alkukehitykseen -> Peittaus

P -



Viljasadon laatu 2023 - Ruokavirasto

viljan keskilaatu vuosittain - Kevatvehna

Q Pienet jyvat =2.8 mi Don-pitoisuus 1880 siemenen

Wuosi Naytteiden km Hehtolitranpaino (kg/hl) Valkuainen (%) Tarkkelys (%) Sakoluku (s) Kostea sitko (%) Zeleny-luku seulan (Jf (ng/kg) paino (g) Satoarvio (kg/ha)
Total: 3120 8e,2 13,5 66,7 264 26,4 57 400 32,8 4660
2823 175 78,7 15,8 62,3 188 28,8 65 806 33,6 3 000
2022 264 82,3 13,8 65,8 347 25,3 54 35,9 4900
Viljan keskilaatu vuosittain Qhra
Q Pienet jyvat <2.8 mm Pienet jyvat <2.2 mm / Don-pitoisuus 1006 siemenen
Vuosi Naytteiden lkm Hehtolitranpaino (kg/hl) Valkuainen (%) Tarkkelys (%) seulan (% seulan (% (ug/kg) paino (g) Satoarvio (kg/ha)
v
Totals 5774 65,8 11,7 60,7 2,2 6, 408 40,3 4 0ee
20823 372 63,0 12,6 59,6 3.3 7.4 200 39,4 3600
20272 452 66,3 12,1 59,8 1,9 4,5 166 45,7 4866
Viljan keskilaatu vuosittain Kaura
Q Pienet jyvat <2.8 mm/ Don-pitoisuus 1608 siemenen
Vuosi Naytteiden lkm Hehtolitranpaino (kg/hl) Valkuainen (%) seulan (% (na/kg) paino (g) Satoarvio (kg/ha)
Totals N Gede 55,6 12,6 6§ 700 35,8 3566
26823 486 54,4 12,9 BN 1768 378 3200
26272 568 55,2 12,5 B, 366 37,2 3966
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Punahomeen ja toksiiniriskien hallinta

A Elinvoimainen ja terve siemen, tasainen ja terve kasvusto
A Tasapainoinen lannoitus, kasvinsuojelutoimet

A Torjuntaruiskutus kukinnan aikaan

A Sadonkorjuun ja kuivauksen suunnittelu
A Sadonkorjuu ajallaan
A Puimurin ja kuivurin s&adot
A Kuivaus mahdollisimman pian < 14 %
A Kuivaakin satoa kannattaa kierrattaa kuivurissa

A Lajikevalinnat
A Aikaisuus ja lujakortisuus eduksi
A Tilakohtaiset kokemukset
A Eri kasvuajan lajikkeet
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Koska kaura kukkii?
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Kauralajikkeiden DON-toksiinin alttius

From: Resistance to Fusarium head blight in oats based on analyses of multiple field and

greenhouse studies
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1+2 (n=69) 3 (n=42) | 4 (n=75) 5 (n=14)
Maturity class

The estimates and standard error for the DON values and infection percentages according to the maturity class (1= early, 2 = moderately
early, 3 =average, 4 = moderately late, 5 =late). Classes 1, 2 and 3 differ significantly (P < 0.05) from classes 4 and 5 which also differ

significantly from each other (P < 0.05). The number of oat genotypes (n) within classes is indicated behind the class numbers

Hautsalo ym 2020
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Kasvukauden aikainen seuranta: yleisimmat kasvitaudit

Pistelaikku vehnalla Ohran verkkolaikku Ruosteet viljoilla Harma ohralla ja vehnalla

Seurannan tukena ennustemallit, mm.Cordulus Farm, WisuEnnuste IPM Decisions, LukeKasKas
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Mista viljelijat kaipaavat lisatietoa (2021)

A Ympariston ja tilan talouden kannalta kestavista
kasvinsuojeluratkaisuista

A Eikemiallisista torjuntamenetelmista
A Kasvinsuojeluvalmisteiden optimaalisesta kaytosta
A Kasvinsuojeluaineiden haittavaikutuksista

A IPM-toimenpiteiden vaikuttavuuksista tarkeimméaksi néhtiin
mitata naiden kannattavuutta tilatasolla




ltua ja Vastetta (IPM - tuottavuutta ja
vastuullisuutta elintarviketuotantoon)

A Jalkauttaa tilatasolle suomalaisiin
tuotantoymparistdihin soveltuvia kemiallista
kasvinsuojelua vahentavia ennakolvia ja

. - S s | Har

suoria IPM-menetelmia 1ol Paikallisiin kon

_ _ tistud olosuhteisiin orit

A Edesauttaa systeemitason muutosta kohti opi | sovitettu IPM Keilr
kokonaisvaltaista kasvinterveydesta =

huolehtimista | " L

A Optimoida ravinteiden kayttoa ja vahentaa AN Tasn

naiden huuhtoutumista. Sis- suojeluaineide ja mi

tymi Sivuv

kayttd vain valtta- (levit

mattdmimpaan
o
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IPM -toimenpiteiden vaikuttavuus tilatasolla

A 20 pilottitilaa

A Atrian & Fazer Myllyn
sopimustiloja

A Kasvintuotanto- ja el

m'\ska\v'\\«‘gn. e
kotielaintiloja i

A 3 luomutilaa
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Viljelijat valitsivat itselleen sopivan toimenpiteen 2022 -2023

TOIMENPITEEN KOHDE TOIMEN- PILOTTEJA
PITEITA (eri toimenpiteita)

Juolavehnan torjunta 13 4 (3)
Rikkakasvien torjunta 18 8 (1)
Laon torjunta 3 3(2)
TuhohyOnteisten torjunta 13 Havaintokaistoja
Kasvitautien torjunta 11 18 (7)
Lannoitteiden kayton vahentaminen 10 13 (5)
Ravinteiden huuhtoutumisen 14 3(2)
estaminen
YHTEENSA 75 49 (20)

O
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TOIMENPIDE KASVILAJITOIMENPIDE
Nurmet |Muokkaus ennen paattokyntba
Nurmet |Muokkausmenetelmat (KvickFinn)
Herne Muokkausmenetelmat
Nurmet |Nurmen lopetus pikakesantoon
Viljat Aluskasvit
Viljat Rikkakasviaestys
PalkokasvitRikkakasvidestys
Viljat Ennustemallien kayttd
Viljat Esikasvi
Viljat Kynnysarvojen kaytto
Viljat Peittaus biopohjaisella valmisteella
Viljat Seosviljely
Viljat Lehtilannoitteet
Viljat Tarpeenmukainen kasvunsaateiden kaytto
Viljat Vahvakortiset lajikkeet
Viljat Jaettu typpilannoitus
Viljat Palkokasvit esikasvina
Viljat Tarpeenmukainen lannoitus lohkon eri osig
Nurmet |Tarpeenmukainen lannoitus lohkon eri osis
Viljat Typpitaselaskurin/laskennan hyddyntaming

Viljait

Aluskasvit




Havaintokaistat tiloilla

TILAN NORMI (esim herbisidi) TOIMENPIDE (esim rikkakasviaestys)
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Tiloilla vieraillaan ahkerasti (3 0 4 krt/kasvukausi) ja
mitataan:

Kasvuaste, kasvuston vihreys
Rikkakasvilajit & [km & massa
Kasvitautilajit & runsaus
Tuhohydnteisten esiintyminen

Kasvuston ravinteiden otto BBCH 370 55
Pituus, Lako

Sadon biomassa

Jyvasadon maara

Tahkien lkm

TJIP

Oljen ja jyvasadon ravinnepitoisuus (N & P)
Katelaskelmat

To To Do Po To Do Do To Do Do Do o

o
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Rikkakasviaestys llkan tila, Lapua

Aestetty Herbisidi

o
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Rikkakasvidestys kevatvehnall@® Kari Mutkala, Koski Tl

o
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Rikkakasviaestys, tuloksia (1)

Kaura 2022 (luomu)

Immonen

Ohra 2022

Kaura 2022

Herne 2023

Ohra 2023

Rikkakasvit
kg/ha
Viljasato
kg/ha

Rikkakasvit
kg/ha
Viljasato
kg/ha
Rikkakasvit
kg/ha
Viljasato
kg/ha

Rikkakasvit
kg/ha
Viljasato
kg/ha

Rikkakasvit
kg/ha
Viljasato
kg/ha

Aestys
412

2530

Aestys
12,8

5117
310
3463

Aestys
1027

3589

Aestys
780

2689

Ei destysta
285

2149

Herbisidi

33,1
5293
83,2
3080

Ei destysta
969

3017

Herbisidi
851

2813

144

118

39

97

372

112

106

119

92

96




Rikkakasviaestys, tuloksia (2)

Viljelija Viljelykasvi ja vuosi Toimenpide Verranne | Tulos %

Kevatvehna 2022 Aestys Herbisidi

- Rikkakasvit 123 30 405
kg/ha

- Viljasato 3367 4994 67
kg/ha

Kaura Aik. destys Herbisidi

2023

- Rikkakasvit 79 30 261
kg/ha

- Viljasato 4725 4172 113
kg/ha

Kevatvehna 2023 Aestys Herbisidi

- Rikkakasvit 110 26 424
kg/ha

- Viljasato 7668 7728 99
kg/ha
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Johtopaatoksia rikkakasviaestyksesta

A Rikkakasvidestyksen onnistuminen on hyvin saariippuvaista,
mutta onnistumisia tuli molempina vuosina

A Aestys naytti jattavan enemman rikkakasvibiomassaa kuin
herbisidikasittely

A Aestetylla alalla rikkakasvit saattavat tuottaa enemman
siemenia kuin herbisidikasitellylla alalla, mik& voi nakya
tulevina vuosina

A Aestettyjen alojen hyvéat satotulokset osoittavat, etta
aestyksen vioitus seka viljoilla ettd herneella oli vahaista
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Juolavehnan torjunta nurmen lopetuksessa muokkauksella- Herralan tila, Vimpeli




Mekaaninen pikakesanto vs. glyfosaatti
nurmen lopetuksessa, Herrala, Vimpel
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Juolavehna Peltohatikka Pihatahtimd Saunakukka Savijakkara Voikukka
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m Nurmen lopetus pikakesannocinnilla m Nurmen lopetus glyfosaatilla
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Juolavehna, muut rikat ja rehusato kg/ha
(kuivapaino) 13.9.2023

Juolavehna Muut rikat ~ Rehusato kg/ha

m Muokkaus m Glyfosaatti

Nurmen lopetuksen jalkeen 2022 elokuussa kylvettiin ruis + heindnsiemen.

O Ruis talvehti huonosti: 20-90 % talvituhot.
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