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Agro

ProAgria NIR-maa-
analyysi ja Carbon
Check

Testing for Life




Maaperan seuranta

Analyysivaihtoehdot
toimenpiteeksi ja miten
lukea tuloksia



Miksi analysoida?

Uusi valtioneuvoston asetus
ymparistokorvauksesta

Valtioneuvoston asetus 78/2023

* Ymparistositoumuskausi alkoi 1.5.

« Mukana maaperan seurantaa koskeva
valinnainen tilakohtainen toimenpide, joka
sis. mm. vaihtoehtona ”laajan maa-
analyysin, joka sisaltaa kokonaishiilen
maaran ja orgaanisen aineksen maaran
analyysit seka jonkin maan kasvukuntoa
tai ravinnetilaa kuvaavan tutkimuksen”
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Maan hyva kasvukunto on
monen osatekijan
kokonaisuus, jotka kaikki
vaikuttavat kestavan ja
tuloksekkaan maanviljelyn
taustalla

&& eurofins
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Terve maapera pidattaa ja
varastoi hiilta

>
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Forest Atmosphere Soil

Billion storage of carbon
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Maan orgaaninen aines on
valtava hiilivarasto. Mita

enemman maahan
saadaan varastoitua hiilta NN Carbon
sen parempi ilmastolle ja
ruoantuotannolle.



) . &¥ eurofins
Maaperanseuranta uudessa asetustekstissa Agro

Valtioneuvoston asetus
ymparistokorvauksesta

Valtioneuvoston asetus 78/2023 | : : ; : : : ; ;
« Ymparistositoumuskausi alkoi 1.5.2023 A~ L P - e - Pl -
« Mukana maaperan seurantaa koskeva | : | : | : : : |
valinnainen tilakohtainen toimenpide, joka
sis. mm. vaihtoehtona ”laajan maa-
analyysin, joka sisaltaa kokonaishiilen
maaran ja orgaanisen aineksen maaran
analyysit seka jonkin maan kasvukuntoa
tai ravinnetilaa kuvaavan tutkimuksen”
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Maaperan seurantaa koskeva valinnainen
tilakohtainen toimenpide

"Laaja maa-analyysi, joka sisaltaa
kokonaishiilen maaran ja orgaanisen
aineksen maaran analyysit seka jonkin maan
kasvukuntoa tai ravinnetilaa kuvaavan
tutkimuksen”

”...maan kasvukuntoa tai ravinnetilaa kuvaava
tutkimus voi koskea maan mikrobiologista
aktiivisuutta, kationinvaihtokapasiteettia,
vedenpidatyskykya, varastoravinteita,
varantoravinteita tai hivenaineita. Maa-
analyysiin sisaltyvat naytteet on otettava ja
analyysi toteutettava sitoumuskauden alkamisen
jalkeen. Nayte ja analyysi voivat olla eri
sitoumusvuodelta kuin silta vuodelta, jolloin
aktiiviviljelija valitsee maaperan seurantaa
koskevan toimenpiteen

<& eurofins

Agro




Orgaaninen aines koostuu erilaisista hiiliyhdisteista «~ eurofins

Agro

ligniinia
. . selluloosaa
Kasvi- ja elainperaisen
aineksen
komponentteja ja
hajoamistuotteita
valkuaisaineita :
rasvoja

hiilihydraatteja kitiinia




Orgaanisen aineksen %-osuus maarittaa multavuuden «& eurofins
Agro

Orgaanisen aineksen|

e Multavuusluokka Lyhenne
0-3 vahamultainen vm
3-6 multava m
6-12 runsasmultainen m
12-20 erittdin runsasmultainen lerm
20-40 multamaa Mm
>40 turvemaa esim. LCt, St, ...

Hiilen ja orgaanisen aineksen suhde vaihtelee.

Orgaanisen aineksen maara vaikuttaa mm. maan tyostettavyyteen,
kuivuudenkestavyyteen ja ravinteiden sitoutumiseen




Orgaaninen aines ja hiili «~ eurofins
Agro

— Maaperan orgaaninen aines
— kasveista, mikrobeista ja elaimista peraisin olevaa kuollutta ainesta
— Hiilen lisaksi happea, vetya ja typpea ja monia muita alkuaineita pienemmassa maarin
— QOrgaaninen hiili
- eloperaiseen ainekseen sitoutunut hiili, muodostaa noin puolet eloperaisen aineksen massasta
— Kasvit saavat hiilta ilman hiilidioksidista fotosynteesin kautta
— Epaorgaaninen hiili
— Esim. kalsiitin ja dolomiitin sisaltamat karbonaattiyhdisteet
— Vapautuvat happamasta maasta nopeasti hiilidioksidina
— Maara maassa niin pieni, etta ei vaikuta kaytannossa hiilipitoisuuteen



mm mm - -m .% =
NIR-maa-analyysit maan kasvukunnon maarityksiin s+ eurofins .
gro

- ProAgria NIR-maa-analyysi ollut myynnissa

muutaman vuoden Carbon Check sisaltaa samoja

- Ravinneanalyysit eri uutoilla kuin perinteisessa
viljavuustutkimuksessa

testeja kuin isompi NIR-maa-

-Laajin analyysipaketti, sis. mm. typen ja rikin
vapautumiskapasiteetit, kationinvaihtokapasiteetin,
vedenpidatyskayran, bakteerien kokonaismassan,

sieni/bakteerisuhteen jne. lisakseen esim. hiven- tai

- Tayttaa sellaisenaan asetuksen vaatimukset
laajan maa-analyysin sisallolle

analyysi, mutta tarvitsee

varastoravinneanalyyseja

tayttaakseen asetuksen

vaatimukset




NIR-analysointi <= eurofins

Naytteen kasittely:

— nayte kuivataan ja jauhetaan
— "purkitetaan”

— purkki laitetaan lukijaan

— 50 osamittausta, joista lasketaan
keskiarvo

— Tulokset lasketaan verraten
kalibraationaytteiden tuloksiin




Maan NIR-analyysi:

(NIR = Near Infra Red, lahi-infrapuna) = eurofins

Agro

- NIR-analyysi taydennettyna kemiallisilla ja fysikaalisilla mittauksilla.
— Maan kemialliset, fysikaaliset ja biologiset ominaisuudet

— Ei viljavuusluokkia vaan tavoitearvot

— Hiilityppisuhde (C/N)

— Orgaanisen aineksen maara

— Orgaanisen aineksen muutosnopeus

— Kationinvaihtokapasiteetti

— Maan rakenne (liettyminen, mururakenne, tuulieroosion riski)

- Vedenpidatyskayra (pF-kayra) (vesitalouden hallinta)



NIR-menetelma vs. perinteinen kemiallinen viljavuustutkimus <= eurofins
Agro

— Eri menetelmilla analysoituja tuloksia ei voi verrata

- Perinteisella menetelmalla analysoidut tulokset kaytettavissa lannoitussuunnitteluohjelmiin
— Muista my0s hivenravinteet!

- Maa-NIR-analyysi tuo uusia tyokaluja kasvukunnon maarittamiseen

— Maan NIR-analyysipaketti soveltuu uuden CAP27-suunnitelman tilakohtaisen toimenpiteen valinnaisen
vaatimuksen analyysiksi

— Nayte otetaan molemmissa vaihtoehdoissa samalla tavalla kasvukerroksesta, useammasta osanaytteesta
koostaen.

- NIR-analyysiin tarvitaan oma rasiansa, perinteiselle viljavuustutkimukselle omansa, yksi rasiallinen ei riita
molempiin



Viljavuustutkimus «~ eurofins
Agro

— Perinteinen Suomessa kaytetty viljavuustutkimus

- perustutkimuksessa maaritetaan maalaji, multavuus, happamuus, johtoluku, kalsium, fosfori ja
magnesium ja rikki

— viljakasvipaketissa lisaksi kupari, sinkki, mangaani, Oljykasvi-/perunapaketissa edellisten lisaksi boori,
— ns. nurmipaketissa kupari, sinkki, mangaani ja natrium
- juurikaspaketissa (ent. laajassa viljavuustutkimuksessa) kaikki ym. hivenravinteet

— Ravinteet uutetaan paaosin happamaan ammoniumasetaattiliuokseen, jonka pH on 4,65 (Vuorinen, Makitie
1955)

— Boorille vesiuutto, kupari, sinkki ja mangaani ammoniumasetaatti + EDTA -uutto

— Tulokset sijoittuvat maalajiin ja multavuuteen pohjautuen eri viljavuusluokkiin
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NIR-menetelma vs. perinteinen kemiallinen viljavuustutkimus .. :
P J <+ eurofins

Agro

— Eri menetelmilla analysoituja tuloksia ei voi verrata
— Esim. pH vesiliuoksesta tai 0,01 M kalsiumkloridiliuoksesta -> perinteisen viljavuustutkimuksen tulokset n.
0,4 -1,4 pH-yksikk6a korkeammat
(kalsium-ionit syrjayttavat osan vetyioneista maahiukkasten pinnalla, jolloin vedyn maara liuoksessa
nousee ja pH laskee)

- NIR-raportilla ravinnefraktiot kokonaisvaranto, varanto, kasville kayttokelpoinen

Orgaanisen aineksen maara lasketaan hehkutushavion ja naytteen mitatun kosteuden tuloksista (kidevesi)

Perinteisella menetelmalla analysoidut tulokset kaytettavissa lannoitussuunnitteluohjelmiin

— NIR-maa-analyysi tuo uusia tyokaluja kasvukunnon maarittamiseen
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pH arvon optimi eri maalajeilla ja multavuuksilla «~ eurofins

Agro
VILJAVUUSLUOKKA
Magn ominaisuEos Multavews Huono Huanamn- Valttawi Tyydyitdva Hywa Korkea Srval.
ja maalajiryhma lainen korkea
@ |0 | 0| 0| 4| & | @
Happamuus, pH ]
- savimaat WITS - 54 - e> - B3 6,7 - 1.2 - 75 -
m - 52 - ! D at 64 - 69 - 73 -
rm - 50 - 54 - - 82 - 66 - 70 -
erm - 48 - 52 - 5 (-H6es - 64 - 68 -
- karkeat kivenniismaat um - 51 - 55 G )ss 63 - &7 - 71 -
m - 50 - 54& T (58) 62 - 66 - 7B -
m - 4.9 - 5.3 - 5.? ﬁjl - 5'.5 - El.g -
erm - 47 - 51 - 85 - 5% - 63 - &7 -
- multamaat - Af = Af - 5A - - 62 - 66 -
- turvemaat - 44 - 48 - 52 - §&B @ &0 - 64 -




| _ o ¥ eurofins
Ravinteet eri uuttomenetelmilla Agro

Fosfori eri uutoilla

Varastoravinteet Maan varanto Kasville Helppoliukoinen

kayttokelpoinen

L —— s
—

NIR NIR a2 NIR
Oksalaatti-P CaAl-P,P-Olsen H,0-P
3400 mg/I 450 mg/l 4,5 mg/l 2,5 mg/l

Kellari Keittio Poyta Lautanen



Kemiallinen/Fysikaalinen/Biologinen

Tulokset

Kemiallinen C/N suhde

Yksikkd Tulos ave tala melko hyvi
la
Kokonaistyppivaranto kg N/ha 6670 6500 - 9750 —
14 13-17 ——

N vapautumiskapasiteettikg N/ha 95 95-145 —
Kasville kayttokelp. S kg S/ha 19 20-30 ——
Kokonaisrikkivaranto kg S/ha 1100 1420 - 2640 —
C/S suhde 86 50-75
S vapautumiskapasiteetti kg S/ha 13 20-30 — |
Kasville kayttokelp. P kg P/ha 13 46-77 - ‘
Fosforivaranto kg P/ha 350 395 - 505 —
Kokonaisfosforivaranto kg P/ha 2165 1685 - 2355 ——

<= eurofins

melko  korkea

Kasville Kiyttakelp. K

kg K/ha

Kaliumvaranto kg K/ha
Kasville kayttokelp. Ca kg Ca/ha
. nto kg Ca/ha

okelp. Mg
Magnesiumvaranto

Natriumvaranto
Fysikaalinen
Happamuus (pH)

Orgaaninen hiili
Orgaaninen aines. %
C/OA suhde

Savi/C-org suhde

%
%

Epéorgaaninen hiili
Karbonaattikalkki

300

10
1105

180 - 285
180 - 280

0,45-0,55

20-30

okonaishiili % /
Savi (<2 ym) e
Hiesu (2-50 pm) % 28
Hieta+hiekka % 59
Savi-humus (KVK) mmol+/kg 44 > 44 ——
CEC-kylldisyysaste % 69 >05 —
Ca-kylldisyys % 49 80 - 90 I
Mg-kylldisyys % 12 6,0-10
K-kylldisyys % 6.8 20-40 z
Na-kylldisyys % 0,9 1,0-15 ——
H-kyllaisyys % 05 <10
Al-kyllaisyys % et <10 |
Hicioginén ] ] x
Mikrobien biomassa mg Cikg 280 2585 - 735
Miknob. aktivisus mg MNkg ar 60 - 30
Senibaktzer suhde 18 D&-08

Agro



Tulokset

Kemiallinen

Fysikaalinen

<> eurofins

Yksikko Tulos Tavoitearvo matala  melko  hyva melko  korkea
| | matala | korkea
Kokonaistyppivaranto kg N/ha 6670 6500 - 9750
C/N suhde 14 13-17
N vapautumiskapasiteettikg N/ha 95 95-145
Kasville kayttokelp. S kg S/ha 19 20-30
Kokonaisrikkivaranto kg S/ha 1100 1420 - 2640
C/S suhde 86 50-75
S vapautumiskapasiteettikg S/ha 13 20-30
Kasville kayttokelp. P kg P/ha 1,3 46-77
Fosforivaranto kg P/ha 350 395 - 505
Kokonaisfosforivaranto kg P/ha 2165 1685 - 2355
Kasville kayttokelp. K kg K/ha 175 180 - 285 L
Kaliumvaranto kg K/ha 300 180 - 280
Kasville kaytiokelp. Ca kg Ca/ha 10 185-435 y
Kalsiumvaranto kg Ca/ha 1105 2025 - 2580 u
Kasville kayttokelp. Mg kg Mg/ha 335 180 - 285
Magnesiumvaranto kg Mg/ha 170 250- 415 =
Natriumvaranto kg Na/ha 24 49 - 81 P
Happamuus (pH) 48 55-6,1 h
QOrgaaninen hiili % 3,66
Orgaaninen aines % 79
C/OA suhde 0,46 0,45-0,55

Agro
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Kationinvaihtokapasiteetti (KVK) <¥ eurofins rero

Ravinteiden “varastopaikat” maaperassa ja
missa suhteissa eri ravinnekationeja esiintyy

&;;:;imoupasirv cmoikg 18 VP:n viljavuustutkimukseen lisattiin v. 2016
o e — laskennallinen kationinvaihtokapasiteetti
K/ KVK Fv | 1 Kertoo maan kyvysta pidattaa positiivisesti
Mgy KVK [Fv_[% 10 varautuneita ravinteita (kalsium, kalium,
Na/ KVK v % 1 : :
+ magnesium & natrium)
e = — Laskennassa kaytetaan maan pH-arvoa
- i g : = -t Karkeilla kivennaismailla KVK usein alle 10
Na-kylasyys % 0§ 1.0-15 . . . e wppes .
:;;"%gﬁ : vas b - cmol/kg, savimailla ja eloperaisilla mailla 20-100
cmol/kg
Kuva: Rakennekolmio
. B Optmasinen akenns Hyvin ravinteikkaassa kompostissa KVK voi olla
0 Hyea rakenne .
Ca.‘EEC - Mg-CEC TyydyttSva rakenne yII 300
b; k. Vilttsva rakenne
&5 B Huono rakenn=
@ Mykymen rakenne
ProAgria NIR-maa-analyysin raportilla KVK-kolmio,
) Ko N B, Al Fe-GEC | jossa mustan tulospisteen tulisi paatya

tummemmalle siniselle alueelle




Mitas tasta luetaan? <~ eurofins
Agro

Kuva: Rakennekolmio

100 0
B Optimaalinen rakenne
" Hyva rakenne
cal'r;-’c)Ec 3 Mg-EEC Tyydyttava rakenne
- ‘ ~ Valttava rakenne
y B Huono rakenne

@ Nykyinen rakenne

K-, Na-, H-, Al-, Fe-CEC &

(%)



Biologiset ominaisuudet «~ eurofins
Agro

— PLFA = Phopholipid Fatty Acids, fosfolipidirasvahapot




..‘ -
. <> eurofins
Soil life Agro

— Mikrobien biomassa

» Fosfolipidien rasvahappojen kokonaismaara on luotettava mittari mikrobien biomassalle

— Mikrobiaktiivisuus

* Mittaa orgaanisen sitoutuneen typen muuttumista
mineralisoituneeksi typeksi

— Sieni/bakteeri-suhde

« Enemman sienia => orgaanisen materiaalin kehittyminen

« Enemman bakteereita => orgaanisen materiaalin
hajoaminen, typen ja rikin mineralisaatio



Lannoitussuositukset maanparannukseen ja kasvin tarpeisiin

Lannoitussuositukset

Tulosta verrataan maatalouden tavoitearvoon, ja sen luokittelu on matala, melko matala, hyva, melko korkea. Tama ei ole
standardissa I1SO 17025 (kohta 7.8.6) tarkoitettu arvo.

Lainsaadanto

Lannoitussuositusten tavoitteena on saavuttaa viljelyn optimaalinen sadon maara ja sadon laatu. Suosituksissa ei oteta huomioon
lain asettamia rajoituksia.

Tulkinta

kg/Mha

Lannoitusohje  Yksikkd

Maahan perustuva suositus (tulevalle neljédlle vuodelle)

Fosfori (P) 45 kg PMha Suuret phjeanqpksel suositellaan j:_«zkamgan_ p!_eng_mm_i_ksi
a0 o towne e e e
Magnesium (Mg) 0 kg Mgha Kalkitustarve perustuu 5,8 optimaaliseen pH arvoon.
ERT e LTI Ly
. vuoden kierrolle. Orgaanisen aineksen tasapainotuksessa
Org. aineksen lisays 11100 kg/ha lasketaan orgaanisen aineksen vuotuinen kaytto.
Kasvi Kasvilaji Lannoitusohje
Typpi (N) Muut peltokasvit 80
Rikki (S) Muut pettokasvit 0
Fosfori (P) Muut peitokasvit 17
Kalium (K) Muut peltokasvit 46
Kalsium (Ca) Muut peltokasvit 70
Magnesium (Mg) Muut peltokasvit 0

Neuvo

Kasviin perustuva suositus
Kasvikohtainen suositus perustuu kasvin tarpeisiin, keskisatoon ja ilmasto-olosuhteisiin ja se on korjattu maaperan ravinnevarastojen
ja maaperan syottokyvyn mukaan. Kasvukauden aikana SoilCropMonitoria voidaan kayttaa lannoituksen tarkempaan saatamiseen.

<> eurofins

Agro
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Orgaanisen aineksen ominaisuudet

Org. aines Kuva: Orgaanisen aineen tasapaino

75 %

Orgaanisen aineen laatu

Dynaaminen Keskiarvo

<~ eurofins

7.9 % Orgaaninen aines

Vakaa

Agro

27



pF-kayra <= eurofins
Agro

Kuva: Vedenpidatyskayra
Missa vaiheessa ja kuinka paljon kastella?
(vedenpidatyskyvyn perusteella)

oleva vesi

o
Ei kiyendvissd

Nuutusmispiste

* Nuutumis- eli lakastumispiste

[ ' Kastelun aloftuspist
« Kastelun aloituspiste elun aloituspste

w
Kagvin kiytenanssd
oleva vesl

+ Kenttakapasiteetti

Kenttikapasiteetti
« Kosteus, jonka maa pystyy \ g
pidattamaan ennen kuin vesi =§
valuu |api painovoiman 43
vaikutuksesta 2
otfi 1o 20 30 %0 %0 60

Tilavuus (%)



Mitatulla tiedolla eteenpain — uusi analyysipaketti hiilen ja (% eurofins
orgaanisen aineksen maarityksiin Agro

Carbon
Check

Carbon Check on osa Eurofins Soil
Health- ratkaisua. Terveempi maa
vastaa paremmin kestavan kehityksen
haasteisin.




> eurofins

Carbon Check -raportti

Agro

.

~ eurofins Carbon
Che

Carbon Chack o cas [urclivs ol
Haath ratkumia Tervmengi e
s paree T hediale o Bpoes
“asstenin

s eurofins

o maazerbn syceof s een ben el
ety 4 e sundema, vwos B §matende
hihdck Poums hcdarta

Therd badantai e drecraboafh o withe mSnbos
ricoruaoteen starrat, D on ryen Packe
e oo O
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Nayte | Navettapeito
terofm Oy

e - Seuraa

s Maan orgaanisen hiilen tasapaino - 0 + 4% . e
i kehitysta
Asinkssnwo: FVOL000S Nyt esnottoplive: 0TI Mlytesmtioapvyys  Yhtoydasotot: -
BN 0+ Mam Vgt Qe bt P 1 1 1 'tt A
B 42030 wn ne
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0% -
Carbon Check: Raportin sisalto & eurofins Agro

g eurofins  Carbon Tulosraportti vastaa neljaan kysymykseen

Kuinka paljon maaperassa on hiilta?

Kuinka pysyvaa maaperan hiili on?

o . Kuinka voin nostaa maaperan hiilipitoisuutta
s neljalla promillella (0.4%)?

Kuinka hiilipitoisuus kehittyy vuosien
mittaan?

e




<& eurofins

1. Kuinka paljon maaperassa on hiilta” Agro

kg/hehtaari tonnia/hehtaari
290 % 93964 94.0
344850 345.0

K 111N U» A2 H FAC| \/Ar
Kuinka paljon n dSl Vi
Maan orgaaninen hiili
Joka vastaa
Hiilidioksidi (CO,)
ana 0-Man Vst Qoo b
S04 2022-00MAS8) Tiewumero Paitkaters
¥
et tornamabtean
s i inis 209 P ,.:
i
Hilidioksidi (COy) boats 150
M ooy van sines A0 % usr ua2
£ =
e B . |
— — —
Mo Grgmeryren bl 0% W s e AN - .
M st =
L ] 0w
-— Nmesthl —_—
Ak M 4TS g /by Mo manm e aaeee 30 .
PR B
p—
o wiie
B uw

S Maans crgauriven M| wivte

* Maan orgaaninen hiili ilmoitetaan prosentteina seka kiloina
ja tonneina per hehtaari

« Raportilla on laskettuna, kuinka paljon CO, hiilimaara
tekisi, jos se kaikki vapautuisi ilmakehaan




&+ eurofins

2. Kuinka pysyvaa maaperan hiili on?

Maan orgaaninen aines

Hiilen osuus (%) maan orgaanisesta aineksesta

Maan orgaaninen hili
Maan epaorgaaninen hiili
Kokonaishiili

Aktiivinen hiili
Orgaanisen hiilen aktiivisen hiilen osuus

C/N-suhde
C/S- suhde
Saves

Saves/Maan orgaaninen hiili - suhde

Kuinka pysyvaa maaperasi hiili on?

410 % 135177 135.2

0% 100%
70 %

Muuttuva Keskimaarainen Pysyva

B Maan orgaaninen hiili(%)

+ Orgaaninen aines maaritetaan prosentteina, ja
ilImoitetaan lisaksi kg/ha ja tonneina hehtaarilla

Maaritamme lisaksi hiilen %-osuuden orgaanisessa
aineksessa

53 %
18 /1

Agro



Kokonaishiili = orgaaninen + epaorgaaninen hiili

&+ eurofins

Kuinka py:
Maan orgaaninen aines

Hiilen osuus (%) maan orgaanisesta aineksesta

Maan orgaaninen hili
Maan epaorgaaninen hiili
Kokonaishiili

Aktiivinen hiili
Orgaanisen hiilen aktiivisen hiilen osuus

C/N-suhde
C/S- suhde
Saves

Saves/Maan orgaaninen hiili - suhde

>
~
Q
Q
O
=
(¥
<
<
Q
Q
Q
Q
,
QO
(@]
®
C
Q
( |
=i
O
-
-0
=)

410 % 135177 135.2
20 % 0% 100%
0
Muuttuva Keskimaarainen Pysyva
290 % B Maan orgaaninen hiili(%) Maan epé&orgaaninen hiili(%
0.10 %
3.00 %

Kokonaishiili

Kokonaishiili jaetaan orgaanisissa yhdisteissa
olevaan hiileen ja epaorgaaniseen hiileen

Suomalaisessa maaperassa on tyypillisesti vain vahan
epaorgaanista hiilta
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Aktiivinen hiili

&+ eurofins
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Maan orgaaninen aines

Hiilen osuus (%) maan orgaanisesta aineksesta

Maan orgaaninen hili
Maan epaorgaaninen hiili
Kokonaishiili

Aktiivinen hiili
Orgaanisen hiilen aktiivisen hiilen osuus

C/N-suhde
C/S- suhde
Saves

Saves/Maan orgaaninen hiili - suhde

Orgaaninen hiili jaetaan aktiiviseen hiileen ja
pysyvaan hiileen
Aktiivinen hiili vapautuu maassa olevasta orgaanisesta

aineksesta muutaman vuoden kuluessa
Sen maaritys perustuu kemialliseen
kaliumpermanganaatilla tehtavaan hapetukseen

Muu maaperan orgaaninen hiili

656.75 mg / kg

ﬁ

—_—

Maan orgaaninen hiili

141

103 /1
53 %
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Suhdeluvut
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Saves

Saves/Maan ergaaninen hi

4 /1 : 135.2

Keskimaarainen Pysyva

Maan epaorgaaninen hiili
Kokonaishiili

Aktiivinen hiili
Orgaanisen hiilen aktiivisen hiilen osuus

C/N-suhde
C/S- suhde
Saves

Saves/Maan orgaaninen hiili - suhde

Suhdeluvut antavat tyokaluja maan kasvukunnon
selvittamiseen
Esim. matala C/N suhde ennustaa mikrobiaktiivisuuden nousua

ja suurempaa typen mineralisaatiota, korkea suhde puolestaan
kertoo pysyvammasta orgaanisesta aineksesta

Saveksen ja hiilen suhde kertoo maan rakenteesta,
murukestavyydesta ja liettymisominaisuuksista

Agro
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Carbon Check: Kohti 4 promillen hiilenlisdystavoitetta s eurofins .

Janan vaaleansininen osa
kertoo, paljonko hiilta poistuu

Maan orgaanisen hiilen tasapaino - 0 +4%0 pellolta seuraavan vuoden
aikana eli paljonko pellolle tulee
9116 Do 1o | tuoda uutta orgaanista hiilta, jotta
0% 2.81 2.90 291 % il Kvisells t I
Nykyinen maan hiilimaara 93965 kg/hehtaari =3448 CO,-tonnia/hehtaari I anne pysyy ny ylse a aSO a
Odotettu poistuma (mineralisaatio) 2819 kg/hehtaari =103 CO,-tonnia/hehtaari
Tarvitaan:  jotta maan hiilen maara pysyy samana 2819 kg/hehtaari =103 CO,-tonnia/hehtaari TummanSInlnen Osa kertoo’ .
jotta hiilipitoisuus nousee 4 %o 376 kg/hehtaari =4 CO,-tonnia/hehtaari palJonko h”lta p|ta|S| V|e|a I|Sata,
Vaadittu hiilenlisays yhteensa 3195 kg/hehtaari =117 CO,-tonnia/hehtaari Jotta paasta's”n 0’4 %

Skannaa QR- koodi saadaksesi lisétietoa maaperan hiilesta Vu OS|ttalseen taVOItteeseen

Shamrans O koock saadebumt bdiiios rmaspebn bhet)

| Raportille on myos laskettu,
Maanc;ngaamnenhnli% mi”aista hiilidiOkSidimééréé eri
janan osissa oleva hiili vastaa

e Kuvassa on viela kaytetty
mineralisaationopeutena Keski-
Euroopassa usein kaytossa
olevaa 3%, nyt kaytossa eri
laskentamalli
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Carbon Check: Seuraa peltolohkon hiilipitoisuuden kehitysta $¥ eurofins .

Kuinka maaperani hiilipitoisuus kehittyy tulevaisuudessa?

e 1 Vahti A O.n .
gy eurofins  Kohti 4 %an Maan orgaaninen hiili %

3.4

3.3

3.2

3.1

3.0
Kk v S SEE . o
Maan orgaanisen hiilen tasapaino 2.8 /

°

= e 2.6
Heprywias e @ mbied 2963 iy tabise 25
Crbctam poarts=a Jravarsbsat o) 281 iy etess

2.4
| eqeeacd, g el e 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030
Ve ey adys ytimernd 195 inhetens

Shamrans O koock saadebumt bdiiios rmaspebn bhet)

Maan orgaaninen hiili %

34
i3

= « Kokoamme samalta peltolohkolta saadut

30

t———— tulokset kuvaajaan, jotta voit seurata

28
25

muutosta
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Kertaus on opintojen aiti — ProAgria NIR-
maa-analyysi
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NIR-maa-analyysit maan kasvukunnon maarityksiin s+ eurofins .
gro

- ProAgria NIR-maa-analyysi ollut myynnissa

muutaman vuoden Carbon Check sisaltaa samoja

- Ravinneanalyysit eri uutoilla kuin perinteisessa
viljavuustutkimuksessa

testeja kuin isompi NIR-maa-

-Laajin analyysipaketti, sis. mm. typen ja rikin

vapautumiskapasiteetit, kationinvaihtokapasiteetin,
vedenpidatyskayran, bakteerien kokonaismassan, ) )
sieni/bakteerisuhteen jne. hiven- tai

- Tayttaa sellaisenaan asetuksen vaatimukset
laajan maa-analyysin sisallolle

analyysi, mutta tarvitsee esim.

varastoravinneanalyyseja lisaksi

tayttaakseen asetuksen

vaatimukset




Muutama kaytannon pikkujuttu... ~r eurofins -
— Muista NIR-analyyseihin oma rasiallisensa maanaytetta
— jos tarvitaan perinteinen viljavuustutkimus lisaksi, niin sille oma rasia

— Merkitse aina sahkopostiosoite yhteystietoihin tai tieto, etta tulokset ja lasku halutaan
maksullisena paperilla

— Neuvojan sahkopostiosoite lisatietoihin, ja tieto, antaako asiakas luvan lahettaa tulokset suoraan
myOs neuvojalle

— Asiakkaan Y-tunnus tarvitaan yrityksen virallisen nimen selvittamiseen laskutusta varten

— Tutustu Tilauslaariin

— uusi mobiilisovellus sahkaisille tilauksille, toimii myos vuorotellen tietokoneselaimen kautta ja
mobiililaitteissa

— Valitallennus antaa mahdollisuuden jakaa tilaamista vaikka useammalle paivalle
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Postitusohjeet ja —tunnukset kotisivuilla e EUrohinS Agro

eurofins.fi/agro/yhteystiedot/postitusosoite/

e.. @@ Dashboards: Micros.. &% Vilavuuspalvelu - E.. @ YTJ - Yritys- ja yhtei.. Etusivu - Ruokavira.. &% Umbraco - admine.. @ NewTab we WeTransfer [J] Hom

<% eurofins
Agro

Analyysit  Naytteenotto-ohjeet  Naytelomakkeet Tarviketilaus Tietosivut Tiedotteet/ajankohtaista  Artikkelit Hinnastot  Yhteystiedot

m

urofins Suomi >> Agro >> Yhteystiedot >> Postitusosoite

Postitusosoite

Analyysit

Naytteenotto-ohjeet Kayta naytteiden postituksessa aina asiakaspalautustunnustamme:

Naytelomakkeet Eurofins Viljavuuspalvelu

Tarviketilaus Asiakaspalautussopimus 601255

Tietosivut Graanintie 7

Tiedotteet/ajankohtaista 50190 MIKKELI

Artikkelit

rexE

Hinnastot
ALA KAYTA POSTIN VANHOJA PAKETTIKORTTEJA, JOTKA OLIVAT AIEMMIN RA SIAPAKKAUKSISSA/

Yhteystiedot REHUPUSSEISSA. NIITA KAYTTAMALLA PAKETTIEN KULKU VIIVASTYY USEIN VIIKKOJA
Kayntiosoite

Postitusosoite L . .
Nain lahetat naytteet asiakaspalautuksena Postin pakettiautomaatista
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Kiitos!

Testing for Life

Lisatietoja:




