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Neuvo palvelu
-Energia

* Energian saasto tai energiatehokkuuden parantaminen
* Energiantuotantoinvestoinnin suunnittelu
* Erilaisten energiaratkaisujen alkuselvitykset

* Maatilan energiasuunnitelma
* Energiankulutuksen selvittaminen energialahteittain
* mahdollisuudet energiansaastdoon ja -tuotantoon
 arvio kannattavista ja maatilalle sopivista energiaratkaisuista

* Energiasuunnitelman paivitys

* Ei sellaiseen, jota tuettu muutoin
* Ei voida tehda investoinnin edellyttamaa
laskelmaa
* Viimeaikoina paljon aurinkosahkojarjestelman
soveltuvuus selvityksia



Mika on maatilan neuvontajarjestelma?

* Neuvo -palvelut vuosina 2015-2022
» Kaytettavissa ohjelmakauden aikana 15 000 €/tila

* Neuvonnan kustannus:
63 €/h + matkakulut + alv 24 %

* Neuvo 2020 neuvontakorvaus:
63 €/h + matkakulut

 Maksettavaksesi jaa vain arvonlisaveron osuus
* Neuvoja hoitaa korvauksen hakemisen

* Yhden neuvontakaynnin kustannus max 1 500 €

* Maararahojen pitaisi riittaa taman vuoden loppuum
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Esityksen sisalto

 Laitteiston hankintakustannus; diat 3 - 11
* Aurinkosahkojarjestelman sahkon tuotto; diat 12 - 24

e Aurinkosahkojarjestelman kannattavuuden perusteet
maatilalla; diat 24 - 32




Aurinkosahkojarjestelmien hinta on

laskenut
- nyt hinnat noususuunnassa

Average Price for PV Rooftop Systems in Germany
(10kWp - 100kWp)
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Investointituki maatilan
energiantuotantoon

* Energiantuotanto (avustus 40%)

e Uusiutuvaa energianlahdetta hyodyntava
rakentamisinvestointi(Puu, hake, aurinko, maa, ilma, tuuli,
biomassa)

* Myds turve kay, jos voidaan kayttaa myos uusiutuvaa
energianlahdetta

 Tuki vain tuotantotoiminnan osalle

* Tuki oltava vahintaan 7 000 €,
* investoinnin hyvaksytyt kustannukset vahintaan 17 500 €

e 25000 € maatalouden yrittajatuloa

e Liiketoimintasuunnitelma vaaditaan
 kustannukset 1 200 € kustannusarvioon



Hyvaksyttavat kustannukset

e Sahkodenergian tuotantojarjestelma
* vesi, aurinko, ilma ja tuuli

e < 100 kW jarjestelma 850 €/kW

e > 100 kW jarjestelma 700 €/kW, 100 kW ylittavalta
osalta

e Sisaltaa kaikki laitteistot ja teknisen tilan
* Esim. yksityiskayttd 20% ja laitteisto 26 kWh

* Hyvaksyttavat maatalouteen kohdistuvat kustannukset:

20,8 kWp x 850 €/kWh = 17 680 €, avustus 40%
=>7072¢€




Aurinkokennon toiminta

Hyodynnetaan Auringon
sateilyenergiaa

Fotonit eli hiukkaset kuljettavat
auringon sateilyenergiaa.

Osuessaan aurinkokennoihin
fotonit luovuttavat energiansa
kennojen materiaalin
elektroneille.

fotoneilta energiaa saaneet
elektronit muodostavat
sahkovirran aurinkokennojen
virtajohtimiin.

Taman hetken kaupalliset
aurinkokennot eli kiteiset
piikennot ja ohutkalvokennot on
muodostettu kahdesta
erityyppisesta
puolijohdemateriaalista (p-

tyyppi ja n-tyyppi).

Auringon
sateily

Negatiivinen
elektrodi

| pn-litos
/

TSéhk(‘jvirta

— Positiivinen
elektrodi

-
Elektronivita +

Alkuperadinen kuva: Ahoranta, J. Aurinkokenno



Aurinkosahkojarjestelman toiminta

Paneeli muuttaa auringonsateen
tasavirraksi (DC) ja invertteri
tasavirran vaihtovirraksi (AC), jonka voi
kayttaad itse tai myyda sahkoyhtiolle.

Aurinkopaneelit
Invertteri (verkko)
Alajakokeskus
Padakeskus
Valtakunnan verkko
Talon s@hkolaitteet

OmonNwp»

https://spinea.fi/tuotteet/aurinkosahko-aurinkopaneeli/



Aurinkokenno-> Aurinkopaneeli->
Aurinkosahkojarjestelma

* Aurinkopaneelit muodostuvat sarjaan ja/tai rinnan kytketyista
aurinkokennoista, jotka koteloidaan paneelikehyksen avulla siten,
etta kennon eteen sijoitetaan auringonsateilya lapaiseva suojalasi.

* Erilaisilla aurinkokennojen kytkenndilla saadaan muodostettua
halutun suuruinen jannite ja virta.

* Aurinkopaneelin jannite on sarjaan kytkettyjen aurinkokennojen
jannitteiden summa.

* Rinnan kytkennassa muodostuva kokonaisvirta on rinnan kytkettyjen
kennojen yhteenlaskettu virta.

* Aurinkopaneeli tuottaa tasasahkoa, joka muutetaan
vaihtosuuntaajan eli invertterin avulla vaihtosahkoksi.
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https://re.jrc.ec.europa.eu/pvg_download/map_pdfs/PVGIS_EU_2012_solar_A1.pdf

Aurinkosahkojarjestelman tuotto

* Voidaan arvioida
o Sateilykartta: https://re.jrc.ec.europa.eu/pvg tools/en/tools.html
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https://re.jrc.ec.europa.eu/pvg_tools/en/tools.html

PV energy output [kWh]

30 kWp jarjestelman
tuotto-odotus Keski-
Pohjanmaalla

- Tuotto 26 790 kWh vuodessa
- 893 kWh/kWp

- Vaihteluvali 1 602 kWh/a

- Optimi kulma 47°

- Optimi atsimuutti -5°

Monthly energy output from fix-angle PV system
(C) PVGIS, 2022
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Horizon:

Database used:
PV technology:

PV installed [K\Wp]:
System loss [%]
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Simulation outputs:
Slope angle [°]:
Azimuth angle [7]:
Yearly PV energy production [kWh]:
Yearly in-plane irradiation [KWh/m?]:
Year-to-year varability [kWh]:
Changes in output due to:

Angle of incidence [%)]:

Spectral effects [%]:

Temperature and low irradiance [%]:

47 (opt)
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2679021
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Optimaalinen paneelin kulma on 47 astetta

(PHOTOVOLTAIC GEOGRAPHICAL INFORMATION SYSTEM)

Meilla katot yleensa loivia
1:4 = 14,04°

Winter Spring/Autumn Summer
| I\ ™
2° angle 25° angle 48° angle

Solar Angle Calculator

Select Country:

Select Town/City:

Finland A
Culu A
Oulu

Optimum Tilt of Solar Panels by Month

Figures shown in degrees from vertical

Jan Feb Mar  Apr May  Jun
9° 17° 25° 33° 41° 48°

Jul Aug Sep  Oct Nov  Dec
41° 33° 25° 17° 9° 2°

/ m Lahde: The Solar Electricity Handbook




limakuvat apuna sijoittelussa



https://kartta.paikkatietoikkuna.fi/?lang=fi

30 kWp jarjestelman tuotto-odotus 47 ja 15 kulmassa

KWh 47 astetta; 26 790 kWh
15 astetta; 23 669 kWh
4500 34 kWp 15 astetta 26 824 kWp
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B Optimikulma 47 astetta B Normaali katto 1:4 eli 15 astetta



Esimerkki sahkon kaytosta ja
30 kWp tuotto-odotus kuukausittain

ayh | Kaves 98 217 kWh
Tuotto-odotus 26 790 kWh
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m Sahkon kaytto  m 30 kWp optimit kulmat



Sahko

Sahkon kulutusprofiili robottitila

Sahkonkulutus robottitilalla (1 robotti, paljon
eri rakennuksia, hakelammitys, kesapaiva
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Sahkon kulutusprofiili lypsyasematilalla

Sahkodnkulutus lypsyasematilalla, n. 60
lehman asemalypsy, hakelammitys, kesapaiva

20,00 kWh

15,00 kWh
10,00 KWh - - . |
5,00 kWh - I . I
{)OUKWhI..... I....I I.II
c%)'f)(; 25{% O\"’f.’o %"-’-%) %J'f%; b‘% ’:‘Jﬁ.’o /‘?"90 /ﬁ{\*’/_) Ié]-”o v-'_’/,_% '\:}@) OO:”O




Monthly irradiation [KWh/m2]
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Kuukausittainen sateily
- 30 kWp, 2005 — 2016

Keski-Pohjanmaa

Monthly solar irradiation estimates
(C) PVGIS, 2022
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Tuotto vaihtelee vuosittain

Sahkon kaytto 15.6.2021 ja
30 kW tuotto; paras, huonoin ja keskiarvo 2005 - 2016
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Mitoitus: kulutuksen ja tuotannon suhde

e Kannattavuus; jarjestelma
kayton mukaiseksi

* Kannattavuus on sita
parempi mita paremmin
tuotettu sahko voidaan
kayttaa omalla maatilalla

e Ostosahko noin 10 snt/kWh
(alv 0 %)

e Valtakunnan verkkoon
syotettyna noin 3-4
snt/kWh

e Kayttotiedot sahkoyhtion
online -palvelusta
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88 %

Sahkon kaytto vuodessa ja
30 kWp tuotto-odotus
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Kannattavuuteen vaikuttavat

Kuinka paljon tilalla voidaan hydodyntaa tuotettua sahkoa
* Ennen hankintaa tuntikohtaisen kayton ja tuotto-odotuksen selvitys

Ostetun sahkon hinta
 Sita kannattavampaa mita kalliimpaa on ostosahko

Milla hintaa jarjestelman saa
* Nyt hinnat ovat nousussa (nain yleisesti puhutaan)

Investointituki merkittavassa roolissa
* Nyt 40 %. Mutta pitaako vahentaa yksityistalouden osuus?

Vaihenetotuksen puuttuminen ja tulevan sahkomarkkinalain
tuoma mittaustapa voivat (!) alentaa ?

Minkalaisen arvon asettaa itselle uusiutuvalle sahkolle
 Jarjestelma ohjaa sahkotoimintoja sahkdntuoton ajalle

Omakohtainen kasitys takaisinmaksuajasta 7 — 15 vuotta
* Yleensa kannattavia investointeja

* Selvityksissa ei oteta kantaa tilan taloudelliseen tilanteeseen. Eli
puhtaasti sahkdn tuoton nakdkulma



Energialaji 3 ﬂ

," vVIOtivVa  |Va TOIMENPITEEN TALOUDELLINEN KANNATTAVUUS
TOIMENPIDE: Mallitila; Aurinkosahkojarjestelma 30 kWp
PAIVAMAARA/TEKIJA: 28.1.2022/Jari Tikkanen
Tarkasteluaika 25 a
Reaalinen laskentakorko 50 %

TOIMENPITEEN SAASTOVAIKUTUKSET

sahko | Energian sadsto ST 27,0 MWh/a
kaikki sahk ’
Yksikkdhinta JOS. d S? 0 90,0 €/MWh
Energian hinnan nousu voidaan hVOdyntaa 2,0 %/a
Sahks ﬂ Energian saasto 0,0 MWh/a
Yksikkohinta 0,0 €/ MWh
Energianhinnan nousu 2,0 %/a
Energialaji 3 hd Summa €/a
TOIMENPITEEN KUSTANNUKSET
Investoinnin suuruus 16 020 €
Huolto- ja korjauskustannukset vuosittain 50 €/a
Kertaluonteinen huolto- ja korjauskustannus 300 €/a
Huolto- ja korjauskustannuksen toteutusvuosi 2032 a
TALOUDELLISET TUNNUSLUVUT LASKENNAN TULOKSENA
Energia- ja vesikustannusten nettosaastot vuodessa 2430 €/a
Toimenpiteen nettosaastd vuodessa 2 380 €/a
Suora takaisinmaksuaika Tassa esimerkissa yksinkertainen 6,73 a
Nettonykyarvo . . . 25 868 €
Sickinen korkokanta takaisinmaksuaika on n. 6,5 vuotta 1666 %




30 kWp jarjestelma esimerkki .

16000

- kuukausikohtainen tuotto- ja kulutusarvio
- paivakohtainen tuotto- ja kulutusarvio
- yhden robaotin tila ja n. 141 000 kWh/v .

6000

4000 B =

2000

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

M Kohteen sahkonkulutus kWh

Séhkbn kUIutUS ja tuotanto 1 Aurinkosidhkén tuotanto kWh
o J
30,00 s=@==S3hkon kulutus 6.6.20.,
25,00 «==@==Todellinen tuotanto 6.6.2016

- Vuosituotto talla 30 kWp
voimalalla on arvioitu
olevan 27 500 kWp

- Takaisinmaksuaika 8 vuotta

1 2 3 4 5 6 7 8 9 1011121314 1516 17 18 19 20 21 22 23 24
Kellonaika 6.6.

Kuva 1. Todellinen tilan sdhkonkulutustiedoista todettu tuntikohtainen sdahkén kulutus 6.6.2017. Aurin-
gonsateilyyn perustuva selvitys 30 kWp:n aurinkosdhkdjarjestelman todellisesta tuotosta 6.6.2016

(http://re.jre.ec.europa.eu/pvg_tools/en/tools.html).




Huomioon otettavia asioita

Kotieldintiloilla hyodyt yleensa hyvia
* Kasvinviljelytiloilla yleensa sahkoén kaytto kesalla
vahaisempaa
Lypsyasema- ja parsinavetan hyodyntaminen yllattavan hyvaa
Lumi on jonkin verran ongelma. Katot loivia.
e Kannattaa kuitenkin auringon sulattaa
Paneelikohtainen ohjaus olisi hyva.
* Yksittaisen paneelin varjo ei haittaa jarjestelman tuottoa
Eldinrakennusten poistohormit huomioitava
Kaikki tilat ovat erilaisia
e Pitaa selvittaa tilakohtaisesti soveltuvuus
Neuvo palvelu hyva selvityksen tekemiseen
Ely —keskuksesta kannattaa selvitta energiainvestoinnin ehdot
* Eroja voi olla eri Ely —keskuksissa.



Sahkomarkkina

e Sahkoyhtio ostaa ylijaamasahkon.
* Sopimus tehtava sahkoyhtion kanssa

Ostohinta muodostuu sahkopadrssin tuntikohtaisesta Suomen
aluehinnasta.

Ostohinnasta vahennetaan valityspalkkio.

Mikali arvonlisaverovelvollinen, ostohintaan lisataan voimassa oleva
arvonlisavero.

Ostohinnasta vahennetaan valityspalkkio 0,37 snt/kWh (ALV 24 %) ja
perusmaksu 0,00 €/kk.

Heidan asiakas

* Oman sahkdnhinnan selvittaminen — Kilpailutus, vaihtoehdot

e Siirtohinnoissa saastaa vain kun omaa tuotanto kuluu omassa
kaytossa

* My0s kesalla voi olla korkeita hintoja (esim. kuivuus)



hinta ¢ /kWh

Porssisahkon hinta 1.3 — 5.11.2021
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Aurinkosahkojarjestelma sulautuu
maisemaan

15. toukokuuta 2019 otettiin kdyttoon 24,7 kWp aurinkosdhkojéirjestelmd. Tassd
jdrjestelmdssd on aurinkopaneeleita 90 kpl. Oleellisia asioita ovat oikea ilmansuunta ja
auringon sdteilyd varjostavien esteiden puuttuminen.



Hyvaa talven jatkoa!
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