Peltojen vesienhallinta ja
altakastelun hyodyntaminen &
Kuminan hyodyt ja mahdollisuudet
perunatilan viljelykierrossa

Matias Ronnqvist

Viljelija joka on viljelyneuvoja Caraway Finlandissa

Vaasa



Taalla viljelen ja kastelen s

Eielainen Kaupunginselka
. SoOdra Stadsharden

Valokuvat: Matias Ronnqvist 26
Kartta: Maanmittauslaitos,



Viljelen maatalouskasveja

Kevatvehna, syysvehna ja rmsta kevatohra T
syys- ja kevatoljykasvit, rehuherne kumma Ja ‘,
korianteria )

Koeruutuja eri viljelykasveilla

Ei kauraa eika kevatruista
Alavat maat
rm LjS

”happamat sulfaattimaat”

Valokuvat: Matias Ronnqvist 2017, 2020



Kasvi tarvitsee vetta...

Yhteyttamiseen

Pystyssa pysymisessa _ Sy e

>
» Sisaisissa kuljetuksissa
>
>

Viilentamiseen

Kasv1huonekurkku Kasv1huonekurkku Kevatvehna Kevatvehna

18 viikkoa (vuosi = 18 viikkoa)
Sato 48.000 kg/viikko (ka 4%) 4.000 kg/vuosi (ka 86%) 3440 kg ka/ha
Lehdet 5.600 kg/viikko (ka 11%) 11.088 kg ka/ha 4.000 kg/vuosi (ka 86%) 3440 kg ka/ha

Varret 7.000 kg/viikko (ka 14%) 17.640 kg ka
Vedenkulutus 270.000 L/ viikko 4.860.000 1/18 vk 2.800.000 |/vuosi (100 mm

maassa +180 mm sadanta)

Lahteet: Narpion Vihannes, Dahlqvist, M. 2023, LUKE, biomassaprojekti, 2012
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Sadanta Vaasassa 2012-2022

lahde: www.kilotavu.com taulukkotilastot, Klemettila
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o10. Lahde:Peltonen-Sainio, P., Hakala, K. & Jauhiainen, L. 2
Crop responses to temperature and precipitation according
to long-term multi-location trials at high-latitude conditions

| 2014
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7:44 fm - 18 juni 2021

Pirjo Peltonen-Sainio
¢ @PeltonenSainio

Kun 30 v #sadanta @N_Korhonen @FMiIclimate
alkukasvukaudella nayttaa talta, onko ihme etta
#sadetus-hyddyn arviointi haasteellista. Kevétviljojen
tarve 100 mm joten vain tummin vihrea ja sinisavyt
kielivat hairiottomasta sadonmuodostuksesta
10.1016/j.crm.2021.100334 #LOSSI @mmm_fi

Oversitt tweeten



http://www.kilotavu.com/

Mackolkets vatenstand
dlrakl bemmantds av havsvattanstandst

Vatlen 3
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Saatosalaojitus altakastelulla ja muovikalvo

Pohjavesiputki
’ <

Saatokaivo

h ”Vesi-
| varasto” h

|
| Pohjavesitaso/-syvyys | M |

Valokuvat Matias Ronnqvist 2020.
Valokuva (oikealla), piirros ja animaatio: Rg
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- 7 hehtaarin altakastelulohko ben
- Pumpputeho 420 I/min tai
400 - 600 m3/vrk
> Nostaa pohjaveden taso/korkeus

Valokuvat: Rainer Rosendahl




Aurinkovoimalla toimiva pumppu

Aurinkovoimalla toimiva altakastelu

!Ih.....

'ﬁﬂ

Pumppu esim.
17 m3/h

Piirros: Agrolink, Joakim Ostman

Valokuva: ”Altakasteluryhma”



Catermass koekentan satotulokset
vuonna 2014, MTT
kevatohra, "Polartop”

Lannoitettu Lannoittamaton

Kg/ha kg/ha
Pelto 1 5900 3700
Altakastelu bensapumpulla
Pelto 2 5300 3100
Saatosalaojitus, ei altakastelua
Pelto 3 4900 2400

Salaoja auki




Soderfjarden 2021, kevatvehna ”Mistral”

(”Altakasteluryhma” 16 viljelijaa Pohjanmaalla ja Etela-Pohjanmaalla) N/ha

Pelto 1 8144 kg/ha 3994 kg/ha
» Pelto 1: Altakastelu aloitettiin 5.6 » Aurinkopumppu”’
ja lopetettiin 29.7 kun vesi loppui
valtaojasta Pelto 2 6965 kg/ha 3927 kg/ha
» Pelto 2: Altakastelu aloitettiin 17.6 Bensapumppu
(2,5 vrk) ja 30.6 (1,5 vrk) Pelto 3 5525 kg/ha 3386 kg/ha

» Pelto 3: Ei kastelua ja vapaa Kastelematon

virtaus saatokaivosta

Valokuva: www.fikliva.ore

Pelto 1 vuonna 2021:
4546730 litraa=
65 l/m2



http://www.fikliva.org/

Test field - 17m3/h pump - Water flow day by day

Vesimaaran mittaus

vuonna 2021

7. Jun 14. Jun 21. Jun 28. Jun 5. Jul 12.Ju| 19. Jul 26. Jul
|

Test field - 17m3/h pump - Water flow total

2021-07-30 01:24:11 o
Water pumped (liters) : 4546730.417 A

4546730 litraa=
65 1/m2

14. Jun 21. Jun 28. Jun 5. Jul 12, Jul 19. Jul 26. Jul




|Avsindarens kod

[EISALOHEO

Kiinni

°
| itaseet vuoden 2021 kokeesta T e
y p p *Surhet (pH) 5.5 4,0
[Alkalitet (HCO3) mg/l
° °
a valumaveden analyysi 29.9.2020 ————
J yy L] ® *Nitratkvive (NO3-N) mg/ 5.2 7,6
Amm. kvive (NH4-N)  mg
*Fosfor (P) mg/l <0,2 <0,2
*Kalium (K) mg/l 14 21
X . . . L . . ) X *Kalci C 1
Perustiedot V Typpitase ja tulkinta Tilatiedot Lohkokohtaiset tiedot Arvio taloudellisesta op- chum (Ca) g >0 ol
imi *Magnesium (Mg)  mg/l 28 22
timista
*Svavel (S) mg/l 08 97
*Jarn (Fe) mg/l <0,1 1,7
Typpitaseet ja niiden tulkinta peltolohkoittain vuonna 2021 @ *Bor (B) mg/l 0,28 0,23
*Koppar (Cu) mg/l < 0,02 < 0,02
Lannoitteissa annettu liukoinen typpi | Typpitase suhteessa viiteryhmaan @ Typpitaseesta aiheutuva ym- | Ymparistoriskia vahentavia *Mangan (Mn) mg/l 1,2 1,8
- sadon mukana poistunut typpi paristoriski @ toimenpiteita @ *Zink (Zn) mg/l 0,24 0,39
= typpitase (kg/ha) *Molybden (Mo) mg/l <0,02 < 0,02
75 -
. . _ L . L Typpihuuhtouman riski on Tilanne hyvé, toimenpiteita *Natrium (Na) mg/l 84 53
Altakastelu kevétvehna -150 Typpitase on hyvin pieni. Se on pienempi kuin 75 %:lla o . . .
o pieni. ei tarvita *Klorid (Cl) mg/l 100 67
=-75 vertailuaineistosta.
N > - . o [Amme Al |0 10
Vahan B B . L . o Typpihuuhtouman riski on Tilanne hyvé, toimenpiteita =
kevatvehna -128 Typpitase on hyvin pieni. Se on pienempi kuin 75 %:lla o . Kisel (51) mg/]
altakastelu e . pieni. ei tarvita
=-53 vertailuaineistosta.
75
i . B B _ L . o Typpihuuhtouman riski on Tilanne hyvé, toimenpiteita
Salaojat auki  kevatvehna -102 Typpitase on hyvin pieni. Se on pienempi kuin 75 %:lla o . .
e R pieni. el tarvita
=-27 vertailuaineistosta.

Lataa csv-tiedostona

Lahde: Luken typpitaselaskuri
Valumavesianalyysi: Hortilab, naytteenotto Ronnqgvist, M. 2020
Valokuva: Ronnqvist, M. ja www.kalahavainnot.fi




Pohiavesiputki

Saatokaivo

Yhteenveto altakastelusta...

» Altakastelulla voi yllapitaa/nostaa pohjaveden taso pellossa PN

» paaltakastelun kerta-annos voi olla pienempi, ehtii kastella pellot lpi pienemmalla
kapasiteetilla

» Altakastelun tasaisuuteen ja "vastaanottokapasiteettiin” vaikutta imuojavali
» 8M-15m-40m

» Altakastelu aloitus - tulee aloittaa ajoissa etupainotteisesti
» Aurinkopumppu toimii noin 10 h/vrk, bensapumppu niin kauan kuin on bensa tankissa...
» Kapillaarinen nousu eri maalajeissa, kuinka syvalta pitaa ”"nostaa” vetta?

» Altakastelun lopetus?

» Start-stop: pohjavesiputki tai sahkojohtokykyyn perustuva mittaustekniikka...?
» Haihdutusmallinnus?

» Paljon kysymyksia, vahemman
vastauksia!!!

Valokuvat: Rénnqvist, M., Ostman, J. Agrolink
Piirros: Rosendahl, R.



araway Finland Oy

”Kumina-Tinderissa’”

2/5/2023




Kuminan esikasviarvo

Maata parantava kasvi 190,- euro/ha (CAP27)

Monivuotinen kasvusto, syva juuristo

Valokuvat:
Ronnqvist, M. 2017

www.carawayfinland.fi

Viljelykasvien biomassajakaum

Hakala, K. et al. Nutrient uptake and biomass accumulation in crops
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Fig. 3. Distribution of biomasses
(£ SE) at final harvest in different
plant parts of the 11 crops studied,
g DM pot.
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Lahde: Hakala, K., Keskitalo, M., Eriksson, C.
Nutrient uptake and biomass accumulation fo

2/5/2023



”Parantaako” kuminaa maata?

Tyontulokset: Maan

rakenne kuminan viljelyn

jalkeen

Suurin osa vastaajista oli sitéd mieltd, etta
kuminalla on monivuotinen vaikutus
maaperan rakenteeseen. 27% vastaajista
oli sitd mieltd, ettd kumina vaikuttaa
maan rakenteeseen vain yhden vuoden.
(Kuvio 4)

Vastaajista puolet viljeli kuminaa karkeilla
kivenndismailla ja 37 % savimailla.
Peltomaiden multavuus oli 45%
vastaajista vahamultaista tai multavaa.
41% vastaajalla oli runsasmultaisia maita.

Peltomaan pH oli suurimmalla osalla
viljelijoista valttavaa tai tyydyttavaa.

@ & vaikutusta maan rakenteeseen 10
@ Yhden vuoden verran maanrake... 45

@ Monivuotingn vaikutus maspera... 111

Kuvio 4: Kuminan vaikutus maan
rakenteeseen vastaajamaarien
mukaan.

Lahde: Suutala, Noora. Opinnaytetyo 2024, SeAmk.

https://urn.fi/URN:NBN:fi:a
mk-202401262022




Kuminan vaikutus viljojen satotasoihin?

Tyontulokset: Kuminan vaikutus

viljojen satotasoihin.

* Tulosten mukaan viljasadon
maara oli 31 % vastaajista
noussut 500 kg/ha. 27 %
vastaajista nousu oli 300
kg/ha. 14 % vastaajista sadon
nousu oli yli 800 kg/ha.

* Satotason nousu oli 100
kg/ha 10% vastanneista.
Yhdellakdaan vastanneista
kumina ei pienentanyt
viljasadon maaraa. (Kuvio 5)

Lahde:

@ 100 ko/ha parsmpi samtaso
@ 300 kg/ha paremipi satotase
. 500 kg/ha paremipi satowasoe

@ ¥ 800 kgs/ha parempi satotaso

@ Picnempi vilizsadon mEird kumi.

@ Eivaikutusta viljasadon maaraan

Vastaaja maarat

1]
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Kuvio 5: Sadonlisdys viljojen satotasoihin kuminan
viljelyn jalkeen vastaajamadrien mukaan.

Suutala, N. 2024




Lannoituskokeiden tulokset, fosfori

Fosforilannoitus kylvon yhteydessa, P-luokka valttava |,
HtS, pH-arvo 6,8. MTT Piikkio 2011-2013.

0 5

Fosfori- (viljavuusluokassa

valttava) ja kaliumlannoitus antaa foria ke/ha  ke/ha - ke/ha - kg/ha
pienen lisdsadon tai ei lainkaan iz

(MTT 2010-2013, Piikkio) (MTT & Agropolis Sato 1212 1127 1103 1185
2000-luvun alussa, Tammela) 2012  ke/ha kg/ha kg/ha kg/ha

Sato 923 795 884 830
2013  ke/ha kg/ha kg/ha kg/ha

www.carawayfinland.fi 2/5/2023




Typpilannoitus satovuosina

_ L P Typpilannoitus satovuosina 2011-2013, kahden kokeen keskiarvo.
Typpilannoitus lisaa sadon maara. | =8 ja m He. MTT Ylistaro.

Lisasadon maara on vahainen tai co/h
olematon runsasmultaisilla N kg/ha
maalajeilla sateisina vuosina. Ensimma&inen

Lahde: MTT, Ylistaro 2013. satovuosi (kg/ha)

Lisatulo kun

typpikilo maksaa 3,-

Typpikilon hinta?

tai 2,- euroa
oli 3,- euro/kg
Toinen satovuosi
nyt 2,- euro/kg (ka/ha)
Kuminan arvo nyt Lisatulo kun
typpikilo maksaa 3,-
1,- euro/kg

. . . tai 2,- euroa
Levityskustannus ei ole huomioitu

www.carawayfinland.fi

1890 kg/ha 1903 kg/ha

kg/ha (a)

132-180=
-48 eur/ha

132-120= +12

280 kg/ha 367 kg/ha (b) 440 kg/ha (c)

160-180=

-3 eur/ha -20 eur/ha

160-120=

+27 eur/ha +40 eur/ha

90

2014 kg/ha
(c)
243-270=
-27 eur/ha

243-180= +63
eur/ha

509 kg/ha (d)

229-270=
-41 eur/ha

229-180=
+49 eur/ha

1961 kg/ha

190-360=
-170 eur/ha

190-240=
-50 eur/ha

499 kg/ha (d)

219-360=
-141 eur/ha

219-240=
-21 eur/ha



Rikkakasvien torjuntaohjelmia

Hietamaille

Savi- ja multamaille

”Saunakukkaohjelma”

”Kuivakeliohjelma”

www.carawayfinland.fi

perustamisvuonna

Ennen kuminan Kuminan 1-2-
taimettumista lehtiasteella

(glyfosaatti+)
Fenix 0,7-1,0 l/ha+
Target/Goltix 1,0-1,5 l/kg/ha

(glyfosaatti+)
Fenix 0,7-1,0 l/ha+
Senkor 0,075-0,15 kg/ha

glyfosaatti+
Fenix 0,7-1,0 l/ha+
Target/Goltix 1,0-1,5 l/kg/ha

glyfosaatti

Fenix 0,5 [/ha+
Target/Goltix 1,0-1,5 l/kg/ha

Fenix 0,5 [/ha+
Target/Goltix 1,0-1,5 l/kg/ha

Fenix 0,3-0,5 l/ha+
Target/Goltix 0,7-1,0
l/kg/ha+

Lentagran 0,3-0,5 kg/ha

Fenix 0,3-0,5 l/ha+
Target/Goltix 0,7-1,0
l/kg/ha+

Lentagran 0,3-0,5 kg/ha

Lahde: Berner Oy ja Caraway Finland Oy
koetoiminnan tulokset vuodesta 2006 2/5/2023
Valokuva: Ronngvist, M.

Tarvittaessa
myohemmin

Fenix 0,5-0,7 l/ha+
Target/Goltix 1,0 l/kg/ha

Fenix 0,5-0,7 l/ha+
Target/Goltix 1,0-1,5 l/kg/ha

Fenix 0,3-0,5 l/ha+
Target/Goltix 0,7-1,0
/kg/ha+

Lentagran 0,3-0,5 kg/ha

Fenix 0,3-0,5 l/ha+
Target/Goltix 0,7-1,0
/kg/ha+

Lentagran 0,3-0,5 kg/ha



Kayta kuminan hyodyt hyvaksi tilallasi

-

» Kumina on kannattava
viljelykasvi

» Kuminalla on mainio esikasviarvo

» Kayta lyhyt kasvukausi hyvaksi
lannoitekustannuksen
pienentamiseen

» Kuminalla on toisenlainen
kasvurytmi muihin
viljelykasveihin nahden

[+]
i}
o
i}
a

013 2014 2015 2016 017 2018 2015 2020 2021 2022

3 —ton

www.carawayfinland.fi



Kiitoksia ja kysymyksia!

Mista tama tuote on tehty?
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