aristovaikutukset ja
vaihtoehdot
!

Suometsien ym
metsankasi

Kasvihuonekaasu- ja v
Yleisimmat kasvupaikka
Jatkuvapeitteinen kasva

Markku Saarinen
‘ uonnonvarakeskus




Suomessa luotiin valtava ongelma, jonka
korjaamiseen menee vuosisatoja: soista
tehtiin metsaa vuosia, koska sen
ilmastovaikutuksia ei tajuttu

Nykyaan tiedetaan, etta suon kuivaaminen aiheuttaa hiilivuotoa. Silti
sen takaisin muuttaminen voi pahentaa tilannetta.

I Kasvihuonekaasut 19.1.2020 klo 11.25 | paivitetty 19.1.2020 klo 15.43

 EXoGiA_
SUOMEN
VESISTOT
TUMMUVAT

\ te ll Ati tiliin, miksi
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Allekirjoita kansalaisaloite:

-
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“'(-‘ (?

Suometsien
piitehakkuut
antavat aihetta
uuteen huoleen.

Nvkvkeinoin ei
huuhtoutumista
voida kunnolla
torjua.

Hallitusohjelma: Hiilineutraali Suomi 2035



Metsamaan, puuston ja puutuotteiden
kasvihuonekaasujen virrat ja taseet

Lukemat vuoden 2019 vertailutasolaskennasta (uusimmat 2020)

Metsdmaa ja puusto: Nettonielu -22,9 milj. t. CO2-ekv.

e Kuvan lahde: Maa- ja metsatalousministerio
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Metsamaan, puuston ja puutuotteiden
kasvihuonekaasujen virrat ja taseet

Lukemat vuoden 2019 vertailutasolaskennasta (uusimmat 2020)

Metsdmaa ja puusto: Nettonielu -22,9 milj. t. CO2-ekv.

Puuston poistuma
n7,1

Turvemaat
Puuston kasvu (maapera)

31t

Kangasmaat
(maapera)

‘ -7,9

e Kuvan lahde: Maa- ja metsatalousministerio

© Luonnonvarakeskus LUONNONVARAKESKUS



Metsaojitettujen soiden hiili

Ojitetut suot voidaan jakaa karkeasti kahteen ryhmaan:
1. Viljavimmista soista kuivatetut mustikka- ja ruohoturvekankaat (Mtkg, Rhtkg)
2. Keskiravinteisten ja karuimpien soiden puolukka- ja varputurvekankaat (Ptkg, Vatkg)

Ryhméan 1 soilla turpeesta vapautuu enemman hiilidioksidia kuin kasvupaikkaan karikkeena sitoutuu
Ryhman 2 soilla turpeesta ei yleensa vapaudu hiilidioksidia

3500
HCO2 mCH4 m N20
= 3000
=
o Q
N : _ _ % 2 2500 3500kg/ha/v
Ojitettujen turvemaiden eri T { Vastaa 23 000 km ajoa
maankéytt('jjen ja g_ v _— autolla (150 g/km)
vastaavien kivennaismaiden 2 2
keskimaaraiset maaperan 8.3
kasvihuonekaasupaastot e 1300
o &
S
Ojanen ym.2020: Ojituksen vaikutus L 1000
maaperan kasvihuonekaasupaastdihin S 304)
Suo 71(2): 173-188 g L 500 N,O 62
v CO, 285
8 _.2 N,O 22
CO, -45
Mtkg Vatkg
Rhtk Ptk
-500 g g

reheva karu kiv. kdytossa  entinen kiv.

Metsa Pelto Turvesuo o
Luke
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Hiilidioksidia vapautuu Hiilidioksidia vapautuu ... tietyn rajan jalkeen vedenpinnan
paljon kun vedenpinta vahemman kun nousu lisaa:

vedenpinta nousee fosforin (P),

typen (N) ja

orgaanisen hiilen (DOC)
huuhtoutumaa vesistoihin
ja aiheuttaa lisaksi
metaanipaastoja (CH,)

Metaani CH,

Fosfori (P)

Typpi (N)
Orgaaninen hiili (DOC)

Vedenpinta korkeammalla
kuin 30 cm
Vedenpinta 30 - 40 cm

Vedenpinta syvalla (+40 cm) Q

Lahde: Sarkkols ym. 2000 (https:/ Mdoi.org/101139/X10-084 ), Sarkkola ym. 2012 (hitps://doiorg/100S0/R 8275812012 689004), | I l ke

Sarkkols et al. 2013 (hitp://mires-and-pestoet/psges /volumes fmag!l/maph02 php),
‘ 6 Ojanen ym. 2010 https:/doi.org/10.106 . forec 2010.06.036), Ojanen ym. 2013 (hetpsy/ dotorg/10.0016/ foreco. 201230 008), © Luonnonvarakeskus LUONNONVARAKESKUS

Ojanen ja Minkkinen 2019 (Mrge/ /meres-and-peat net/ pages/volumes/map2l /map2i27.phgp) Kailaym. 2014



Liukoinen orgaaninen aines on vakava
vesistbongelma aiheuttamalla esim.
syvanteiden happikatotilanteita

N> 1,7% (Mtkg-Rhtkg)

2

g

Liukoisen orgaanisen aineksen (DOC)
kuormitus suurinta viljavien
ojitusalueiden avohakkuualoilta

8

.
oooo000........00...0..000

N < 1,7% (Vatkg-Ptkg)
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Vuosia avohakkuusta

- Niepni e. “et.-al.*2015 Dlssolved Orgqnzfpap 5n Export from Harvésted Peatland »
‘Foré"s;t lt D%ffermg Site Characte {SEICS Al SO|I Pollut, (2(D15) 226 181
oy - ! N, 5%




Miksi suometsiin jatkuvapeitteista kasvatusta ?

Avohakkuu Harvennuksia+kunn.ojitus Avohakkuu

¥ ¥ 4 \ 4

"Perinteinen”

metsankasvatus- .

ket Ongelman ydin:

oy Vedenpinnan liian suuret

b 10cm :
g 5\\,‘ ' . kprkeus-valhteluf -
< 1 : — Turpeen vedenpinta ei aiheuttavat ymparisto-
c ' . . .o . .
: | \ saisi rzousta /ua“n yios... ongelmia kuten
% 1 «—— ...eiké laskea liian alas kasvihuonekaasu-
- Alka paastoja ja
Osittaishakkuu Osittaishakkuu Osittaishakkuu vesistokuormitusta
4 ¥ \d ¥ Jatkuvapeitteisen

metsankasva-
3 tuksen malli
]
< Tavoitteena turpeen
€ .
= 30cm . _ vedenpinnan
% ~40cm ] \\‘ aarivaihtelun
- pienentaminen

Nigmmen ym. 2018
Could continuous cover forestry be an economuically and environmentally feasible management option on dramed boreal peatlands? Forest Ecology and Management 424: 7884

© LUONNONVARAKESKUS 30.11.2021 8



Tunnistatko kasvupaikan ?

Ainakin tama pitaa tietaa luonnontilaisista soista, jotta ymmartaa miten ojitettujen soiden turvekangastyypit on luokiteltu

Luonnontilaiset suotyypit voidaan jakaa kolmeen vesitaloutta kuvaavaan ryhmaan I

Aidot puustoiset suotyypit
eli aidot rameet ja korvet
Yhtenaistd mataspintaa
Syvalla oleva pohjavesi

Sekatyypin puustoiset suot eli
nevarameet ja nevakorvet

Kuivien mattaiden ja puuttomien Puuttomat nevat
l markien nevapintojen yhdistelma. Markaa nevapintaa
<7 Puita vain mattailla Pohjavesi korkealla

s b o

Pohjavesi

© LUONNONVARAKESKUS



Aito rame Sekatyypin rame
Kuvaesimerkkina isovarpurame Kuvaesimerkkina sararame
Kokonaisuudessaan puustoinen Osittain puustoinen
Mataspintainen (ei puuttomia markia nevapintoja) Osittain nevapintainen (matas- ja nevapintojen mosaiikki)
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e paiy . % g :
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Ojitettujen soiden turvekangastyypit I

rvekangas I

vekangas I | Ruohoturyekangas II

Puolukkaturvekangas T

Mustikkat}uvekangas 11

/

~ Varputurvekangas T

Puolukkaturvekangas II

 Jakalaturvekangas I | Varputurvekangas IT

Jakaldturvekangas I

Aidot Kprvet




VARPUTURVEKANKAAT

Isovarpuridme = Varputurvekangas I Lyhytkorsirame > Varputurvekangas I

2w
4-.‘5
1
Tilavuus, Kasvu,
m? hat Vatkg, E-S m? hat vt
300 100
240 + 8.0
180 [ 60 Lehtipuu
120 p— 4.0 wem Kuusi
&0 - . 2,0 T MEnty
p— —=—Kasvu
[ 0.0
x-S ; u £
& & & ¢
- & & & e
,;\‘2} ,\_\}?‘ ¥ ¥
B X nl
=] .b‘:"i ob
o{‘\{? &"_ o
<« {s’(\
AT

Metla VMI10 Timo Penttila & Antti lhalainen

© LUONNONVARAKESKUS
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PUOLUKKATURVEKANKAAT

Korpirdme = Puolukkaturvekangas I Sararame - Puolukkaturvekangas II

rl
5

Tilavuus, Kasvu,

m* ha? Ptkg ", E-S m® hatv?
300 + 100
240 8.0
180 60 I Lehtipuu
120 r 4.0 e Kuusi
&0 | 2 M Manty
— —— Kaswvu
o ... . . 0.0
& :
<
&
Tilavuus, Kasvu,
m* ha! Ptkg 1, E-S mEhat vt
300 10.0
240 + 8.0
180 6.0 e Lehtipuu
120 4.0 mm Kousi
—#— Kasvu
0 |- . 0.0
o » S \
& o & o 4
> o & i
& A &7
3 W S
& &
- &
4’0

Luke, VMI10 Timo Penttild & Antti lhalainen
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ey Mtkg Il, E-S  meonaves
MUSTIKKATURVEKANKAAT 300 10.0

Mustikkakorpi 2 Mustikkaturvekangas | 240 &0
Ruohokorpt = Ruohoturvekangas I Ruohoinen sarardme - Mustikkaturvekangas II 180 6.0 1 Lehtipuu

2 & ] : 3 120 -

P
R

- 4.0 I Kuusi

| 5 o W Manty

—— Kasvu
0 T 0.0
P
. A
& «
£ 6\)0
:’A $ 2 Tilavuus, Kasvu,
Y, m? ha’! Mtkg I, E-S mS hat vt
i * 300 10.0
¥
3 ke 240 ————— — . 80
.
.l
3 180 [ 60 e Lehtipuu
> 120 - L A0 wm—Kuusi
z 60 ~ L 7.0 ™= MEnty
~ ~@Kasvu
> 0 0.0

Kuva: Hannu Nousiainen

Luke, VMITD Timo Penttild & Antti Ihalainen
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RUOHOTURVEKANKAAT I

Ruohokorpi = Ruohoturvekangas | Ruohoinen sarakorpi 2 Ruohoturvekangas II

Tilavuus, Kaswu,
m? hat R htkg, E'S m® halwl
300 10.0
240 2.0
180 6.0 e Lehtipuu
120 4.0 m—Kuusi

&0 2.0 &Nty

—=—Kasvu
0.0

© LUDONNONVARAKESKUS 30.11.2021 15



e R .a;\..rw..
X ...w.....\\ *
A =
& \

N
.
-

/
) ”_ ‘
LV 0
Y Y

(Ajallisesti perékkain kasvatettavat puustojaksot)

Avohakkuumetséatalous
Kiertoaikametsatalous
Jaksollinen kasvatus
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“Tasarakenteisessa” jaksollisessa kasvatuksessakin
on todellisuudessa paljon puuston rakennevaihtelua




Erirakenteinen

Jatkuva kasvatus

Jatkuvapeitteinen kasvatus
(Useamman puustojakson samanaikainen kasvatus)




Mita jatkuvalla peitteisyydella tarkoitetaan ?

S I

aannollisen erirakenteinen

Ryhmittain erirakenteinen
esim. kaistale- ja pienaukkohakkuut eli
pienalakasvatus

‘ © Luonnonvarakeskus LUONNONVARAKESKUS
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tasarakenteinen valtapuujakso

ryhmittyneeni

2
& Saannollisen erirakenteinen alikasvos

2

paillekkain

kenteisuus

ira

| Er



Erilaisia yhdistelmarakenteita

\
2

Tama saanndllisen erirakenteisen metsan kasvatus Onko kyse

useimmiten nimetaan jatkuvaksi kasvatukseksi mutta se on maaramittahakkuusta... ?
oikeastaan vain yksi jatkuvan kasvatuksen eri vaihtoehdoista

Uudistumista ja pienten puiden kasvua
edistava puustorakenne erottaa
saanndllisen erirakenteisen metsan
kasvattamisen selkeasti
maaramittaharsinnasta




Puustorakenteen vaikutus turpeen vedenpinnan tasoon
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Puustorakenteen vaikutus turpeen vedenpinnan tasoon




Puustorakenteen vaikutus turpeen vedenpinnan tasoon




Ryhmittaisen erirakenteisuuden haaste:
Mika on suurin pienaukko tai levein kaistale ennen kuin jatkuvapeitteinen metsan-
kasvatus muuttuu vesitalouden nakdkulmasta avohakkuumetsataloudeksi ?

Kun metsa on valtaosin peitteellinen ilman suuria avohakkuu- tai siemenpuualoja niin puhumme

jatkuvapeitteisesta metsankasvatuksesta

Lukge)
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Pienalahakkuun osittaminen useampaan vaiheeseen vahentaa kerrallaan
kokonaan avoimena olevaa kasittelyalueen pinta-alaa

Luke

© Luonnonvarakeskus LUONNOMNVARAKESKUS



Saannollisen erirakenteisuuden haaste:

« Tuoko kesaaikainen
hakkuutoiminta juuri-

kdavan myds suometsiin? PEEE T3E° TEANN ‘
juurikaapa leviaa lahoista | *
ylispuista alemman 7 » ol s f R A

-(-«\

latvuskerroksen puihin.

iaaiianils m P11

Suometsaan iskeytyneen juurikaavan poistamiseksi ei
ole juuri muuta keinoa kuin avohakkuu ja

koivupuusukupolven kasvattaminen

Kuvat: Jari Kostet, Hannu Nousiainen, Markku Saarinen

O
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Kaistale- ja pienaukkohakkuulla
voidaan tavoitella sé&annollisen
erirakenteista puustoa
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Siirtyminen “tasarakenteisemmasta”
puustosta séédnnolliseen erirakenteisuuteen
Aloitetaan eriasteisilla ylaharvennuksilla




Tiettyjen korpien ojitusalueilla puustorakenne on valmiiksi

niin ettd uudistuminen edistyy



5‘1 My®ds osalla viljavista rdmeojitusaloista on

MO kuu3|aI|kasvosten ansiosta hyvat mahdollisuudet
/ siirtya séannollisen erirakenteiseen puustoon.

Wil Siirtymavaiheen pituus riippuu alikasvoskuusten

4 kokoluokkajakaumasta eli siita kuinka

& erirakenteinen se on jo valmiiksi.
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Ramemannikdiden pienalahakkuut

4000

3000

2000 -

Taimia, kpl/ha

1000 -

0 2 a 6 8 10

Raakahumuksen paksuus, cm

B 20000 Talla hetkella suurimpana ongelmana
z:. 15 000 karuimmilla rémeillé rléyttéytyy tai.mettumisen
< epatasaisuus, silla tyhjien naytealojen (4 m?)
= osuus on yli 60% osin raakahumuksesta,
8 10000 seindasammalpinnoista ja varvikosta johtuen.
Yli puolet taimista rahkasammalpinnoilla tai
5000

Vilppula . A . . . .
ajourajaljissa = pinnan rikkominen avuksi ?
JUUDBIOK] e ;

0 20 40 60 80 100

Ajouran peittavyys, %
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Maanmuokkauksen tarve ja merkitys

Toimiiko kdantomatas kosteusvaihteluiltaan kasvillisuuspintaan nostetun mattaan ja laikun **valimuotona' ?
Véltetadnko sateisina kesina laikkujen liiallinen kosteus ja vahésateisina kesind naveromattaiden pintaturpeen liiallinen

kuivuminen ?

Kaivurilaikutus ) -Kaantomatastys Naveromatastys

Huonosti tehdylla kdantomatastyksella ei saavuteta
mitaan lisdarvoa navero/ojitusméatastykseen verrattuna

i
) LUONNONVARAKESKUS © Luonnonvarakeskus ;-vi,_,;,N,..,:n-‘,v.,.w)wr-__;g_,x_;



Miten laikutusta EI pidi tehdi ? I

Enintidn pintakasvillisuus ja

raakahumuskerrostuma eli E 3 Kauhamalli:

kosketa turpeeseen -;' e s N'Iatti
‘AParkano

"Pobjavest"
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10 vuotta méantyvaltaisen metsan siemenpuuhakkuusta.

Jatkuvan kasvatuksen siemenpuuhakkuu

o .o o Tihedn siemenpuuasennon alle on syntynyt
e|l mannyn YIlspUUkasvatus sekapuustoinen taimikko.
Vanhatalo ym. (toim.) 2019. Metsanhoidon
suositukset suometsien hoitoon, tyo-opas.
Tapion julkaisuja.

10 v.

40 vuotta mantyvaltaisen metsan siemenpuuhakkuusta. Taimikko
on varttunut nuoreksi puustoksi. Sita on kasitelty taimikonhoidolla.
Osa siemenpuista on poistettu, osa saastetty.

80 vuotta mantyvaltaisen metsan
siemenpuuhakkuusta. Nuorempi
sukupolvi on varttumassa
hakkuukypséksi. Muutamia vanhoja
siemenpuita on viela jaljella saastépuina
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Kiitokset mieléhkiinnosta

markku.saarinen@Iluke.fi



