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1. Toteuttajan nimi

Paatoteuttaja:
Centria-ammattikorkeakoulu Oy

Osatoteuttajat:
GrainSense Oy, Yield Systems Oy, Luonnonvarakeskus, Keski-Pohjanmaan koulutusyhtyma, Jyvaskylan
ammattikorkeakoulu Oy

2. Hankkeen nimi ja hanketunnus

DataSato - datan kettera hallinta tydkoneista ja palveluista liikketoimintaan
Hankenumero: 203596

3. Yhteenveto hankkeesta

DataSato EIP-hankkeen toiminta keskittyi Keski- ja Pohjois-Pohjanmaan, Keski-Suomen ja Uudenmaan
maakuntien alueille. Hankkeessa kehitettiin maatalouden alkutuotannon liiketoimintakykya, muutosjoustavuutta ja
kestavaa kehitystd maatilojen oman datan hallinnan ja hyédyntdmisen teemassa. Paatavoite oli edistaa viljelijdiden
kyvykkyyttad hyddyntaa tydkoneista ja palveluista saatavaa dataa ketterasti liiketoiminnassaan.

Hankkeessa demonstroitiin holistista datan hyddyntamisen ekosysteemia ja esiteltiin maatilojen omaan dataan ja
datavirtoihin perustuvaa arvonmuodostusta konkreettisten ja liiketoiminnan kehityspotentiaalia sisaltéavien
esimerkkien avulla. Hankkeessa osoitettiin, kuinka eri IT-jarjestelmiin siiloutunut maatilan data saadaan tuotua ja
vietya laitteista, koneista ja erilaisista palveluista viljelijan omassa hallinnassa olevaan datavarastoon ja sielta
monikayttdiseksi osaksi tuotannon ja tuotteiden arvoketjua.

Hankkeessa demonstroitiin maatalousyrittajien tarpeisiin liittyvid digitaalisia ratkaisuja ja palveluita. Naissa
maatilojen datavirtoja kerattin datan syntypaikasta hyddylliseksi tiedoksi sek& toimintaa jalostavaan
paatoksentekoon, ettad tuotteen kaupallista arvoa kasvattamaan. Hankkeen tavoitteen mukaisesti esittelimme ja
loimme uusia liiketoiminta-aihioita seka viljelijoille, etta toimialalla toimiville palveluyrityksille.

Tyoskentelyn 1ahtokohtana oli kayttajalahtdisyys eli maatalousyrittdjien tarpeet. Maatalousyrittajat ja urakoitsijat
olivat mukana maarittdmassa liiketoimintamallien arvoketjuja ja niiden tietovirtoja, (tydkone)dataldhteita,
kokeilemassa tiedonsiirtoa viljelijan datavarastoon, opiskelemassa datan hallinnan sdantéja ja kyberturvallisuutta.
Hanke tukeutui EU:n datastrategiaan ja sdadoksiin eurooppalaisten arvojen mukaisesta reilusta datataloudesta ja
teknologian osalta muun muassa ISOBUS EFDI-standardiin ja meneillddn olevaan GAIA-X standardointityéhdn
eurooppalaisten data-avaruuksien toteuttamiseen.

Tuottajien tarpeisiin vastattiin kehittdmalld seuraavat alkutuotantoa palvelevat innovaatiot

1) viljelijan datavaraston esimerkkiratkaisu, johon voidaan sekd keratd dataa useista maatilan
datalahteista, ettd myds jakaa ja luvittaa sitd eri osapuolille datanvalityspalvelun avulla

2) datan automaattinen vilitys sekd tydkoneista datanvalityspalvelun kautta viljeljan omaan
datavarastoon, ettd taustajarjestelmista tydkoneisiin (ty6tiedosto)

3) useista dataldhteista keréttyyn ja tekodlyavusteisesti analysoituun dataan perustuvan valikoivan puinnin
suunnitelman toteutusesimerkki (puintikartta)

Datalahteina edelld mainituille toteutuksille toimivat tydkoneista keratty tieto, tyokoneisiin integroidut ulkopuoliset
mittaukset, pellolla tehdyt kasimittaukset, seka ulkopuolisista dataldhteista (esim. satelliitit ja dronet) keratty data.
Datan valitystd tukevina palveluina hyddynnettiin ja niiden kautta esiteltin tydkoneiden osalta useita
konevalmistajia/merkkeja tukevaa ja ISOBUS-standardiin tukeutuvaa EFDI-palvelua, seka toisaalta useiden eri
dataldhteiden ja palvelujen yhdistdmistd, ettd myods reilun datatalouden periaatteita (DataGovernanceAct)
noudattelevaa Dataspace Europe:n toteuttamaa Tritom-datanvalityspalvelualustaa.

Hankkeessa toteutettiin ja demonstroitiin seuraavat datavirrat:

e Tyotiedoston siirto tydkoneeseen: FMIS-jarjestelma -> FCT-jarjestelma’ -> EFDI?-palvelu -> Tyokone
e Tydtiedoston siirto Datavarastoon: Tytkone -> EFDI-palvelu -> FCT-jarjestelma -> Tritom -> Datavarasto

! Centrian alun perin DEMETER-hankkeessa rakentama Farmer Collaboration Tool
2 EFDI - Extended Farm Management Information Systems Data Interface
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Peltolohkotietojen haku: VIPU-palvelu -> Peltodata.fi-palvelu -> Datavarasto

Satokartoitus: Yield Systems kampauslaite -> Yield Systems-palvelu -> Tritom

Viljan laatumittaus kasimittarilla: GrainSense-kasimittari -> GrainSense-palvelu ->Tritom -> Datavarasto
Viljan laatumittaus puimurista: GrainSense GS Flow -> GrainSense-palvelu ->Tritom -> Datavarasto
Viljan maaran mittaus puimurista: FarmTRX?3 -> Datavarasto

Hankkeen demonstraatioissa esiteltiin, miten useista eri lahteista keratty maatilan data saadaan siirrettya ja
tallennettua viljelijan omaan datavarastoon, jossa tata dataa voidaan hallinnoida maatalousyrittdjan toimesta. Tata
yhteen tallennuspaikkaan kerattya dataa on ketterd jatkojalostaa ja analysoida eli kayttda maatilalla tiedolla
johtamisen ja paatdksenteon tukena. Pddosa demonstraatioista hyédynsi Tritom-palvelua tiedonsiirron kanavana,
jolla mahdollistimme seka erilaisten palveluiden integraatioiden, datan hallinnan, etta luvituksen kokeilut ja esittelyt.
Poikkeuksena toimi oli FarmTRX-sovellus, josta tiedonsiirto toteutettiin manuaalisesti iiman Tritom-integraatiota.

Data kerattiin tytkoneista ja traktoreista EFDI-protokollan avulla. TAma tieto siirtyi ensin Centrian kehittdmaan FCT-
jarjestelmaan ja sieltd edelleen Tritom-palvelun kautta datavarastoon. Myds valikoivan puinnin suunnittelu
esimerkissa kampauslaitteiden tuottamaa satokarttaa varten tuotettiin Tritom-integraatio tietojen siirtdmiseksi
datavarastoon.

GrainSense-kasimittarin ja puimuriin integroidun GrainSense GS Flow-jarjestelman tuottama data ohjattiin ensin
GrainSense-palvelualustaan, joka edelleen toimitti tiedot Tritomin kautta datavarastoon. Naiden tietovirtojen avulla
mitattiin esimerkiksi viljan laatua, proteiinia ja muuta satokomponenttidataa.

FarmTRX-jarjestelman osalta tiedonsiirto poikkesi muista ratkaisuista. Puimurin FarmTRX-laitteella keratty data

lahetettiin valmistajan pilveen, josta se siirrettiin manuaalisesti datavarastoon, koska suoraa integraatiota Tritomiin
ei ollut kaytettavissa*.
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Kuva 1. Hankkeessa demonstroidut kayttétapaukset, tietovirrat ja integraatiot.

Hankkeen demonstrointien toteutus vaati merkittdvan panostuksen laitteiden ja jarjestelmien haltuunottoon,
toiminnallisuuksien suunnitteluun ja sovelluskehittamiseen, erityisesti ohjelmistokehityksen osalta. Naita teknisia
tuotoksia esitellaan yksityiskohtaisesti myohemmin tassa raportissa niiden liiketoimintahyétyja unohtamatta.

Hankkeen kulku eteni siten, ettd kohderyhmien kanssa pidetyissd ty®pajoissa ideoitiin ensin potentiaaliset
kayttétapaukset ja niihin soveltuvat demonstraatiosisallot, joiden toteuttamiseksi ja esittelemiseksi kehitettiin sen
jalkeen tarvittavat sovellukset. Demonstraatioiden tuloksia esiteltin kohderyhmille ja niitd jalostettiin edelleen
saadun palautteen pohjalta. Maatilojen perustoiminteisiin, kuten kylvé- ja puintityot sidotuilla kaytannon
demonstraatioilla pyrittin edesauttamaan maatalousyrittajille uuden asian oppimista ja tuomaan konkretiaa sen
kaikkein tarkeimman eli toteutuksista poikivien liiketoimintahyotyjen esittelyyn.

3 FarmTRX - https://farmtrx.com/
4 Hankkeessa mukana olleet yritykset vastasivat itse omien palvelutuotteidensa integroinnista Tritom-palveluun.
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4. Raportti

4.1 Hankeen tavoitteet

Ylatason tavoitteet

Hankkeen paatavoitteena oli edistaa viljelijdiden osaamista eli kyvykkyyttd hyddyntdd oman tilan tydkoneista ja
palveluista saatavaa dataa ketterasti omassa liiketoiminnassaan. Tdman varmistamiseksi hanke suunnitteli ja
toteutti maatiloilta keratylla aidolla datalla kdytanndn kokeiluja, jotka edistivat EU:n datastrategian mukaista datan
sujuvaa liikkuvuutta. Parempi datan liikkuvuus mahdollistaa seka tuotannon entista tarkemman toteutuksen etta
viljelijalle paremman tilannetietoisuuden siita, mita tilalla ja markkinoilla tapahtuu. Esimerkkina tasta haluttiin
kokeilla viljelijan omaan datavarastoon kootun tilakohtaisen datan yhdistamista ulkopuolisista yhteistykumppanien
seka avoimista dataldhteistd koottujen datavarantojen kanssa. Talla haluttiin esitella yrittdjien liiketoimintaa
tehostavien palvelujen kehittamista uusien innovatiivisten ratkaisujen muodossa, jotka tukeutuivat tilalta keratyn
datan yhdistelyyn (viljelijan datavarasto), sen jalostamiseen ja sitad kautta yhteistlliseen hyddyntamiseen.

Hankkeen tavoitteet

Hankkeen tavoitteet loivat pohjan datan keruun ja hallinnan kaytanndille. Tavoitteena oli parantaa viljelijdiden
liiketoimintamahdollisuuksia pitkalla aikavalilla.

1. Liiketoiminnan mahdollistaminen datan haltuunoton avulla: Hankkeessa demonstroitiin datan kerdamista
ja varastoimista, ja datan mahdollistamia uusia liiketoimintamahdollisuuksia.

2. Viljelijan rooli datan hallinnoijana: Viljelija toimii oman datansa omistajana ja hallinnoijana, joka voi itse
paattda sen kaytosta ja jakamisesta. Datan hyddyntadminen tuo viljelijéille taloudellista lisdarvoa, jonka
avulla voidaan kehittda ja laajentaa omaa liikketoimintaa (tavoite: datasta toinen sato).

3. \Viljelijdiden teknisen osaamisen kehittdminen: Hankkeessa keskityttin myods viljelijdiden ja muiden
kohderyhmien teknisen osaamisen ja tulevaisuusvalmiuksien parantamiseen. Demonstraatiot, kuten
tiedonvalitys ja datan hallinta eli varastointi ja jakaminen, tukevat viljelijdiden resilienssia ja kykya kohdata
tulevaisuuden haasteet ja kdantaa niita liikketoimintaeduksi.

4. Kestava innovaatioverkosto: Hankkeen tavoitteena oli luoda innovaatioverkosto, joka tukee viljelijdiden
liketoiminnan kehittymista ja yllapitéda kehitysta ja verkostoa hankkeen paattymisen jalkeen.

* X %
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4.2 Hankkeen toteutus paapiirteittain

Hankkeen kaytannon tehtavien osalta edettiin tarkasti hankesuunnitelmaa noudatellen. Tata esittelee seuraavassa
kuvassa esitetty, hankkeen suunnitteluvaiheessa luotu tydsuunnitelma (Kuva 2.).

T\‘ésuunnitelma 1.11.22-31.12.24
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Kuva 2. Hankkeen tydsuunnitelma

Projektin aluksi luotiin erilaisia skenaariokuvauksia, jotka pitivat sisalladn maatilan datan hyddyntamiseen liittyvia
tietovirtoja ja niiden malleja. Mallit ovat kuvauksia siitd, missa lahteissa ja milla osapuolilla maatilan data fyysisesti
sijaitsee, miten sen tulisi jatkossa liikkua ja mitd teknisia sovellus- ja palveluintegraatioita kyseisen datan
jalostamiseksi tarvitaan. N&itd skenaarioita innovoitiin, tuotettiin ja jalostettiin innovaatioverkostojen kanssa
toteutetuissa Vviljelijatydpajoissa viljelija- ja liiketoiminta-ndkdkulmasta, jotta hankkeen tuotoksilla olisi
mahdollisimman suuri vaikuttavuus ja niille taattaisiin jatkuvuus eli kettera tulosten hyédyntamisen polku.

Skenaariokuvausten pohjalta luotiin hankkeen kayttétapausten mukaiset tietovirtamallit (liite 1a.) ja niiden vaatimat
tekniset integraatiokuvaukset (liitteet 3a-d.).

Tietovirtamallit toimivat kayttétapausten toteuttamista kuvaavana runkona eli maarittelyind seuraavassa
toteutusvaiheessa tehtavalle tekniselle sovelluskehitystydlle.

Integraatiokuvauksiin méaariteltin pala palalta ja palvelu palvelulta kone-/laitetason, datanvélityksen ja
datavaraston riippuvuudet seka rajapinnat. Naina toimivat erilaisten palveluiden yhteen liittdmisen kuvaukset
haluttujen teknisten toiminnallisuuksien tuottamiseksi. Naiden pohjalta paastiin kiinni demonstraatioiden
kehitystydhon, joka tahtasi laadukkaiden, informatiivisten, liiketoimintapotentiaalia osoittavien ja tuloksiltaan
vaikuttavien esimerkkien ja kokeilujen tuottamiseen.

EFDI-palvelun haltuunotto ja kehitystyo

Jotta viljelijan tarpeita tukeva tyokoneiden ja peltomittausten tuottama tieto (tydtiedosto) saadaan valitettya
langattomasti ja automatisoidusti tybkoneen ja taustajarjestelmien valilla, toteutettiin sovellusratkaisu, jolla tietoa
saadaan vélitettya kahteen suuntaan ja paasta paahan toimiston (kdytdnnodssa FMIS-jarjestelman ja datavaraston)
seka tyokoneen valilla. Toteutettu ratkaisu perustui EFDI-standardiin (ISO 5231:2022 Extended farm management
information systems data interface).

EFDI-standardiin pohjautuva tiedonsiirtoratkaisu ISOXML-ty6tiedostojen langattomalle siirtdmiselle mahdollisti
sen, etta viljelija voi ladata taustajarjestelmasta (FMIS-jarjestelma, tietokone ja/tai puhelinsovellus) tyétiedoston
ISOBUS-tytkoneeseen ja sielta takaisin haluttuun taustajarjestelmaan, kuten viljelijan oma datavarasto tai FMIS-
jarjestelma. Ty6tiedosto pitaa sisalldan esimerkiksi kylvon tai puinnin toteutukseen liittyvan tydsuunnitelman.
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Kuva 3. Tyétiedoston siirto tydkoneen ja FMIS-jarjestelman valilla

Koska hankkeen alkaessa tarvittavaa EFDI-ratkaisua ei ollut olemassa, toteutti Centria EFDI-ratkaisun hankkimalla
standardin 1ISO 5231:2022 dokumentaation, jonka maarityksia kehitystyd noudatteli. Toteutuksen alkuvaiheessa
Luonnonvarakeskuksen asiantuntija Juha Backman antoi merkittdvan panoksen toteutuksen kehitykseen
selkeyttamalla standardin eri osia ja toimintoja ja mydhemmin toimimalla yhteistydssa EFDI-ratkaisun
toteutuksessa. Toteutus testattiin ja otettiin kayttdéoén Cross Control Oy:n toteuttamassa kaupallisessa traktorin
paatelaitteessa. Ratkaisu mahdollisti ISOBUS-ty6koneiden ohjaamisen ISOXML-ty6tiedostojen avulla ja datan
kerdamisen koneista. Tietojemme mukaan tdma hankkeessa "pioneerity6na” toteutettu ratkaisu on ensimmainen
kaytanndn toteutus Euroopassa ja on siten merkittdva hankkeen tuottama innovaatio. Tarkemmat EFDI-ratkaisun
toteutuskuvaukset on esitetty liitteessa 1b.

Datavaraston kuvaus ja kehitystyo

Datavarastolla on keskeinen rooli maatilan datan keskitettyna ja hallinnollisena kotipaikkana. Se toimii maatilan
datapddoman séiléna ja kivijalkana yrittdjien lahtdkohtia palvelevan uuden dataliiketoiminnan kehittdmisessa.
Omaan datavarastoon pitkdssa juoksussa kerrytetty tietosisalto ja taman arvokkaan tiedon jatkojalostaminen seka
hallittu jakaminen mahdollistavat yrittdjille "toiseen satoon” verrattavan dataperusteisen arvonmuodostuksen.

Datavaraston kehittdminen oli yksi hankkeen tarkeitéd teknisid toteutuksia. Datavarastolla tarkoitetaan
pilvipalveluna tarjottavaa maatilan datan omaa tietovarastoa ja -kantaa. Datavarasto toimi hankkeen
kayttétapauksiin ja demonstraatioihin liittyvien palvelu- ja sovellusratkaisujen tuottaman datan keskitettyna
kohteena, sailytyspaikkana ja tiedonkeruualustana. Koska valmiita tdhan kayttdon soveltuvia ratkaisuja ei ollut
saatavilla, toteutti Centria konkreettisen esimerkkiratkaisun datavarastosta. Tama toteutus on yksi hankkeen
innovaatio ja palvelee sekd tulevia kehityshankkeita, ettd toimii pohjana myds tuleville kaupallisille
maatalousyrittajien uuden liiketoiminnan luontia edistaville ja sitd palveleville innovatiivisille ratkaisuille. Tarkemmat
ratkaisun kuvaukset on esitetty liitteessa 2. Datavarasto-palvelun voisi tulevaisuudessa tarjota esimerkiksi FMIS-
toimija, tai joku muu palveluntarjoaja. Tassa tunnistettiin selkea puute viljelijéille suunnatuissa palveluratkaisuissa.

Datavaraston toteutus teknisesti monistettavissa olevana eli skaalautuvana SaaS (Software as a Service)-
ratkaisuna palvelisi yksittaisen tilan lisdksi laajemminkin maatalouden tuottajayhteis®ja ja muuta toimijaverkostoa.

Demonstraatiot
Kohderyhmien kanssa kaytyjen tyOpajakartoitusten, maatilan tietovirtojen mallinnusten, niiden toteutuskuvausten
ja erilaisten teknisten sovelluskehitys-tehtavien jalkeen paastiin demonstroimaan tuotettuja toteutuksia maatiloilla.
Demonstraatioiksi valikoituivat kylvodn, mittauksiin ja puintiin liittyvat kayttétapaukset.
o Kylvon osalta esiteltiin tyétiedoston langatonta siirtoa taustajarjestelmistd (FMIS) ISOBUS-standardia
hydédyntaviin tydkoneisiin. Kylvdsuoritteen jalkeen tydtiedosto voitiin siirtdd myos viljelijan datavarastoon.
o Kasvukauden mittausten osalta esiteltiin satelliittidataan, kasvuston kampauksiin sekd jyvien
kasimittauksiin pohjautuvaa tekoalyperustaista ennakoivan puintisuunnitelman toteuttamista. Taman
palvelun kehittdmisen paavastuu oli Yield Systems:lla. Tama satoa ennakoiva tai toiselta nimeltdan
valikoiva puintisuunnitelma on yksi hankkeen innovaatio. Valikoiva puinti mahdollistaa eri viljaerien
myynnin laatutason mukaan, jopa etukadteen. Mittausten tarkentamisessa tukeuduttiin GrainSense:n
kaupalliseen ratkaisuun pohjautuvaan viljan laadun kasimittaukseen.
e Puinnin osalta esiteltiin puimureihin liitettyjd GrainSensen kaupallisia GS Flow-ratkaisuun perustuvia
viljan laatumittauksia, sekd FarmTRX-ratkaisun tuottamaa viljan maaran mittausta.

Demonstraatioissa hyddynnettiin hankkeessa tuotettujen ratkaisujen rinnalla ja saatavilta osin kaupallisia
ratkaisuja. Viljelijan dataliiketoimintaa tukevina teknisind elementteina esiteltin  Tritom-tiedonvalityspalvelun
kayttoa sekéd datan keskitettyyn tiedonkeruuhun kehitettya datavarastoa. Tarkemmat demonstraatioiden kuvaukset
on esitetty liitteessa 4.

Peltodatan keruu

Peltodatan keruu oli olennainen osa hankkeen demonstraatioita ja sita keréattiin kolmella tapaa neljassa vaiheessa.
1.  Kylvdjen yhteydessa tybkoneista saatavaa tydtiedosto-dataa EFDI-ratkaisua hyédyntamalla.
2. Kuvantamiseen perustuvia tahkien kampauksia kasvukaudella (Yield Systems ratkaisu).
3. Tarkentavia viljan laatu- ja maaramittauksia kasimittauksien avulla kasvukaudella (GrainSense ratkaisu).
4. Puinnin aikaisia mittauksia puimureihin integroitujen viljan laatumittausten avulla. (GrainSense ratkaisu).
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Datan hallinnan oikeudet ja vaatimukset

ToteutustyOssa tarkasteltiin sita, ettéd milla tavoin eri jarjestelmissa kerattyd dataa voitaisiin hyddyntaa ja kuinka
nama nakodkohdat vaikuttivat kustannus-hyoty-tarkastelun lopputulemaan. Tarkastelun tulokset osoittivat, mika osa
datasta oli maatalousyrityksille merkityksellistd ja miksi sen kaytdén kontrollointi oli tarkeda. Tama tulos toimi
sybtteena TP3:ssa asiantuntijatydona laadittuun ehdotukseen datanjaon saanndista, joita siten tarkasteltiin
maatalousyritysten fokusryhmassa. Fokusryhma antoi palautetta saantdjen ymmarrettdvyydestd ja niiden
kaytanndn haasteista. Lopuksi analysoitiin datanjaon sdantdjen vaikutusta maatalousyrityksen liiketoimintaan ja
mahdollisuuksiin hyddyntda dataa monipuolisesti.

Pelisdantokirja

Datatalouden saantokirjalla tarkoitetaan ohjeistusta ja tyokaluja, jotka auttavat viljelijoita, heidan yhteenliittymidaan,
neuvojia, palveluntarjoajia seka viljakaupan kaikkia muitakin osapuolia luomaan ja hallinnoimaan dataverkostoja
reilulla ja lapinakyvalla tavalla. Sitran ja IFDEA-hankkeen julkaisemat "Reilun datatalouden saantokirjat" esittelevat
tahan liittyen sopimusmalleja ja kdytannesaantdja, jotka helpottavat datan jakamisen ja yhteisty6n aloittamista eri
toimijoiden valilla. Jotta datan valityksen pelisddnnot ja ennen kaikkea yhteistydn aloitusvaiheessa dataverkoston
datan hallinnointi olisi reilua ja 1apindkyvaa tulee dataverkostoon mukaan lahtevien toimijoiden ymmartaa jaettavan
datan ja siitd jalostettavan tiedon merkitys verkoston eri toimijoiden paatoksenteossa. Tydpaketissa 3.1
tarkennettiin aiemmissa hankkeissa toteutettujen saantokirjatoteutusten pohjalta niitd nakokohtia, jotka liittyvat
viljelijan datavarastoon ja siihen liittyviin toimijoihin, heidan rooleihinsa seka siirrettdvaan ja varastoitavaan dataan
TP1 tietovirtamallin pohjalta.

Kyberturva-arvio

Tydpaketissa 3.2 toteutettu kyberturvallisuustarkastelu keskittyi niihin erityiskysymyksiin, jotka nousevat esiin, kun
viljelijan datavarasto keskitettyna viljelijdiden datan ja tiedon tallennuspaikkana otetaan toimintatapana laajempaan
kayttoén. Toteutetun kyberturvallisuustarkastelun perusoletukseksi oletettiin tilanne, jossa yksittédinen viljelijan
datavarasto on osa datavarastopalvelua tuottavaa palvelualustaa, johon on koottu mahdollisesti useiden maatilojen
toiminnasta kertyvaa dataa ja niista jalostettua tietoa sailytettavaksi ja hallinoitavaksi tulevia kayttotarpeita varten,
kuten maatilan oman paatoksen teon tueksi tai kasiteltdvaksi ja luovutettavaksi sovitulla tavalla kolmansien
osapuolien kayttodn joko korvausta vastaa tai ilman sita. Kyberturvallisuustarkastelussa STRDE-mallin avulla
tarkasteltiin hankkeessa tuotetun tietovirtamalliin pohjalta datavarastoon liittyvid mahdollisia uhkia ja toiminnallisia
heikkouksia.

Datan sato

Tyopaketti 5 Datan sato toimi nimensa mukaisesti tydpakettien vuorovaikutusalustana ja hyotyjen keraajana.
Hankkeen keskeisena tavoitteena oli avata, jasentad, kehittda ja innovoida maatalousyritysten dataan pohjautuvaa
uutta tuotannon ja tuotteiden arvon muodostusta seka liiketoimintaa. Tavoitteeseen paasemiseksi tehtiin tiivista
yhteisty6ta maatalousyritysten ja asiantuntijoiden kesken. Yhteisia haasteita mallinnettiin ja tarkasteltiin tydpajoissa
seka tyéryhmissa. Kayttotapauksia tarkasteltaessa analysoitiin tulosten laajempaa, geneeristd soveltuvuutta
muihin mahdollisiin kdyttétapauksiin seka tunnistettiin ominaisuuksia ja toiminnallisuuksia, joita voitaisiin hyédyntaa
laajasti maataloudessa. Tydpajoissa selvitettin myos viljelijan toiminnallisia tarpeita liittyen toteutettuun viljelijan
datavarastoon. Lisaksi arvioitiin koottavan tietojarjestelméan kaytettavyytta kayttajalahtoisesti. Lopputuloksena tésta
syntyi yhteenveto havaituista hyddyistd, ts. viljelijan datan sato.
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4.3 Hankkeen toimenpiteiden laajempi esittely

Seuraavassa esitellaan hankkeessa toteutetut toimenpiteet tydpaketeittain (TP1-6).
TP1. Datan keraaminen ja valittaminen

TP1.1. Tietovirtamallit

Tietovirtamallin avulla kartoitettiin keskeiset toimijat, data, riippuvuudet ja datan liikkeet viljaketjun sisalla.
Tietovirtamallin “rivit” edustavat eri toimijoita, joita tarvitaan prosessin asianmukaiseen suorittamiseen. Jokaisella
toimijalla on oma roolinsa kokonaisuudessa joko datan tuottajana tai vastaanottajana tai molempia. Hankkeen
ydinaluetta oli viljelijan paatdksentekoa ohjaava prosessi, jossa viljelija vastaanottaa tietoa ulkoisista palveluista ja
koneistaan. Viljelija tallentaa tietoa viljelijan datavarastoon ja jalostaa kasvukauden aikana kerattya tietoa uudeksi
tiedoksi paatdksen teon tueksi. Tietovirtamalli kuvaa koko kasvukauden prosessit kasvukauden suunnittelusta
viljan myyntiin asti.

Liite 1a: Viljaketjun tietovirtamalli kasvukauden suunnittelusta viljan myyntiin.

TP1.2. Tydkoneen ja viljelijan datavaraston valinen standardinmukainen tiedonsiirto
EFDI

Tyokoneen ja viljelijan datavaraston valinen tiedonsiirto toteutettiin EFDI-standardin yli Centrian kehittamaan FCT-
tydkaluun, joka tuotti operatiivisen Web- ja mobiili-kayttolittyman ISOBUS/ISOXML-tyétiedostojen hallintaan.
Toteutuksen tekninen kuvaus on liitteesta 1b.

J 1soBus A Farmer's Viljelijan

Terminaali Collaboration Tool Datavarasto

Kuva 4. Tiedonsiirto ISOBUS-tytkoneelta viljelijan datavarastoon

TP1.3. Peltodatan keruu

TP1.3.1 Traktori-tydkoneyhdistelma

Traktori ja tydkoneyhdistelman datan keruu hankkeessa toteutettiin ISOXML-ty6tiedostojen avulla. Tydkoneen ja
viljelijan datavaraston valinen standardinmukainen tiedonsiirto toteutettiin EFDI-standardiin tukeutuen. ISOBUS:n
ja EFDI:n etu laitteiden ja jarjestelmien laajan hyddyntadmisen osalta on laitetoimittaja ja -merkki riippumattomuus
eli toteutuksen kaytdn laaja skaalautuvuus. ISOXML-tyyppiset tyotiedostot sisaltdvat suunnitelmallista
ohjaustietoa, mutta myds kerryttavat dataa tyétehtavaa suorittaessa.

TP1.3.2 Kasvukauden aikaiset kasvustomittaukset
Yield Systems monitoroi demonstraatioissa peltolohkoja kasikayttdisella kuvantamisratkaisulla, joka koostuu
alypuhelimesta seka yksinkertaisesta lisalaitteesta. Yield Systems:n ja hankkeen toimijoiden tavoite oli kiertaa
demonstraatiolohkoja kaksi kertaa havainnointikauden aikana (2-lehti vaihe seka tahkimisen jalkeen) ja kuvata n.
7m2 naytealat satelliittikartan perusteella valituista kohdista (10 naytealaa / valittu lohko). Videonaytteista
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estimoitiin naytekohtainen satokomponenttitieto (tdhkien koko, tahkatiheys). Hyddyntden aiemmilta vuosilta
kerattya referenssiaineistoa (kasin puitu vastaavia 7m2 naytealoja), videolta lasketut satokomponenttimittaukset
muutetaan satoennusteiksi. Lohkokohtainen ennuste tuotetaan ensin klusteroimalla satelliittikuva (etsitaan alueet,
joiden sisalla lohko kayttaytyy samalla tavalla) ja hyddyntden videoista tuotettuja satoennusteita eri klusterien
satotasojen estimoimiseen. Jos esim. Tietyssa osassa lohkoa on mitattu videolta 4000 kg/ha, 4500 kg/ha ja
5000kg/ha, kyseisen lohkon osan sadoksi ennustetaan 4500 kg/ha. Liitteessa 3¢ on tarkempi kuvaus, miten Yield
Systemsin menetelmaa hyddynnettiin demonstraatioiden toteuttamisessa. Resurssihaasteista johtuen lohkot
pystyttiin mittaamaan vain kerran demonstraation aikana.

TP1.3.3 Tarkentavat jyvasadon laatumittaukset

Hankkeen aikana tehtiin tarkentavia jyvdsadon laadunmittauksia eri demonstraatioissa GrainSense kasimittarilla.
Tavoitteena oli tarkentaa valikoivan puinnin suunnitelmia viljan proteiini ja kosteus maarityksilla. Mittauksia tehtiin
Kpedun Kannuksen opetusmaatilla, JAMK:n Tarvaalan opetustilalla ja Vihdin Verkatakkilan tilalla (tarkempi kuvaus
demonstraatioista liitteessa 4.). Tarvaalan opetusmaatilalla jyvasadon laatumittauksia tehtiin kasin keraamalla
tahkien ja jyvien lukumdaara, dronen ndvi kameralla, Yield Systemsin kasvustokammalla, GrainSensen seka
FarmTRX satomittareilla, joilla saatiin sadosta laatu seka maara.

TP1.3.4 Puinnin aikaiset mittaukset puimurissa

GrainSense toimitti projektiin kaksi kappaletta GS Flow mittalaitteita. Asennukset tehtiin kahteen Sampo-Rosenlew
-puimuriin, joista toinen Kpedu:lla Kannuksessa ja toinen Tarvaalan Biotalouskampuksella. Asennukset suoritettiin
kesakuussa 2023. Ensimmaiset testimittaukset tehtiin 2023 puintien yhteydessa. Nain projektille saatiin
esimerkkidataa kayttdon ja varmistettiin asennusten toimivuutta kohti satokautta 2024. Molemmat laitteet huollettiin
kesakuussa 2024 ja puinnit suoritettiin onnistuneesti mydohemmin kesalla. GrainSense:n keskisin osuus projektissa
oli datan tuottajan rooli. Dataintegraatio suoritettiin onnistuneesti datan jatkojalostuksen mahdollistamiseksi.
Palveluintegraation kuvaus GrainSense:n osuudesta on esitetty liitteessa 3b. GrainSense integraatio.

Puinnin aikaisia viljan maaran mittauksia tuotettiin kaupallisella FarmTRX-ratkaisulla. Tama tieto vietiin
datavarastoon manuaalisesti, koska palveluintegraation tuottamiseen ei ollut tdssa tuotteessa tukea.
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TP2. Datan alustat ja jalostaminen, Datavarasto

TP2.1 Viljelijan datavaraston toteutus

Viljelijan datavarasto mahdollistaa tiedon hallinnan ja tehokkaan tietoon eli dataan perustuvan paatéksenteon.
Datavaraston avulla viljelijat voivat kerata, tallentaa ja mika tarkeintd, hallita suuria maaria itse tuottamaansa
tietoa, kuten saatietoa, maaperan ominaisuuksia, tydkonedataa, kasvien kasvua ja sadonkorjuun tuloksia.
Tama tieto ja sen jalostus auttaa viljelij6itd optimoimaan viljelykaytantéjaan, parantamaan sadon laatua ja
maaraa seka vahentamaan kustannuksia seka ymparistdévaikutuksia. Nykyhetkella suurin osa maanviljelijan
tuottamasta datasta jaa joko jonkin erillisen laitteen tai laitevalmistajan omaan tietovarastoon, mista
maanviljelijan on vaikea tai jopa mahdoton saada sita kayttéonsa. Viljelijan omaan datavarastoon talletettu
tieto on omassa hallussa, jolloin sité voidaan luvittaa palveluntarjoajille, jotka voivat jalostaa sita liiketoimintaa
edistaviksi sovelluksiksi. Esimerkiksi viljelijan oman sddaseman tietoja voidaan kayttaa joidenkin kasvitautien
ennustamiseen.

Seuraavissa kappaleissa tarkastellaan datavaraston toteutusta ja tarkastellaan sen jatkokehityspolkua.

__Retrieves fieid dats __ Viljelijan Exportea Harvest.
with APl access key Datavarasto yield data
Farm's official information ;‘f .
Y : H
vIPU s 2
(Ruokaurasto) Pellodata ey : m

. . Yield quality
EFDI FCT {2 ] GrainSense

Server Farmer's Collaboration Tool

EFDI Client
CrossControl

Kuva 5. Datavaraston rajapinnat ja sinne ohjattavat tietovirrat

TP2.1.1 Datavaraston toteutus hankkeessa

Toteutettu datavarasto on esimerkki- ja referenssiratkaisu viljelijan omassa hallinnassa olevasta datasailosta.
Datavaraston on kyettava tallentamaan erityyppista tietoa ja tuettava erilaisia tiedostoformaatteja. Hankkeessa
datavarastoon tallennettiin esimerkiksi tyokoneiden ohjauksessa kaytettavia ISOXML-tyotiedostoja. Tama
formaatti koostuu pakatusta kansiosta, jossa on useita alikansioita ja tiedostoja. Tieto tallennetusta tiedostosta
tallennetaan datavaraston metadata-kantaan, johon tallennetaan oleelliset tiedot kuten tiedoston omistaja,
saapumisaika ja tiedostoformaatti Metadataa kaytetddn kuvaamaan datan ominaisuuksia ja sen
hydédyntdminen datan luokittelussa ja hallinnassa on taysin keskeista.

Koska saapuvaa tiedostoa ei avata, voidaan datavarastoon tallentaa myods tiedostoja, joiden formaattia ei
tunneta. Naitd voivat olla esimerkiksi traktorinvalmistajien yksityisformaatit, joiden avaamiseen tarvitaan
lisenssi traktorinvalmistajalta.

Datavarastoon kerattya dataa haluttin myds visualisoida, josta esimerkkind toimi hankkeessa toteutettu
kylvokartta. Tama visualisointi toteutettiin, jotta paasimme esittelemaan ja demonstroimaan kaytannon tasolla
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millaista dataa varastoon on keratty. Koska kaikki varastoon tullut data sisélsi koordinaatteja, voitiin kaikki data
myds nayttada karttapohjalla.
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Kuva 6. Datavarastoon keratyn datan visualisointia (kylvosuorite kartta)

Datavarastoon saapuvan datan tiedonsiirtolinkkina eli yhteysvaylana toimi siihen integroitu Dataspace Europe
Oy:n tuottama Tritom-datanvalitysalusta. Tritom-alustan palvelussa on yleensa minimissdan kolme osapuolta.
Ensinna tarvitaan tietojen Iahettaja eli esimerkiksi mittauslaitteelta saatavien tietojen keraaja, kuten laitetta
valmistava yritys. Sitten tarvitaan tietojen vastaanottaja eli se palvelu mihin tiedot halutaan lahettaa,
esimerkiksi tdssd hankkeessa sellaisena toimi viljelijan datavarasto. Ja viela viimeisena tietojen hallinnoija eli
omistaja, joka voi luvittaa nama tiedot muille osapuolille jaettaviksi.

Tritom-alustalla tietojen lahettdja syo6ttda dataa alustalle oman Tritom Enterprise Connector- kanavansa
kautta. Kyseistd dataa haluava vastaanottaja luo vastaavasti oman vastaanottopalvelunsa Tritomiin, jonka
jalkeen se pyytaa lahettdjalté lupaa yhteydelle ja saa datan omaan jarjestelmaansa oman Tritom Enterprise
Connector:n kautta. Data liikkuu silla ehdolla, etta tietojen omistaja on luvittanut nama tiedot Tritom-alustalla.

Hankkeen aikana datavarastoon tuotiin tietoa useista eri tietolahteistd. Ensimmaisena tehtiin varastointi
hankkeessa kaytetyille tydkoneiden tyétiedostoille, jotka olivat ISOXML-formaatissa. Hankkeessa siirrettiin
tyotiedostoja kayttden EFDI-tiedonsiirtokanavaa, joka siirtda tyotiedostoa CrossControlin kaupallisen
paatelaitteen ja Centrian aiemmassa DEMETER EU-hankkeessa rakentaman FCT-jarjestelman (Farmer
Collaboration Tool) valilla. FCT-jarjestelmaan rakennettin myds Tritom-rajapinta eli yhteys, jonka avulla
tydkoneen toteuttama suorite eli tyétiedosto voitiin lahettdd eteenpéin datavarastoon. Tama toteutus toimi
esimerkkind tyokoneiden, FMIS-jarjestelman ja datavaraston valisestad tiedonsiirrosta, jossa FCT-palvelu
simuloi maatilan FMIS-jarjestelmaa.

Puimureihin integroiduista GrainSense:n GS Flow-antureista saatu tieto siirtyi ensin GrainSense:n omaan
jarjestelmaan. Tama tieto valitettin myohemmin GrainSense:n toimesta Tritom-alustan kautta hankkeessa
toteutettuun datavarastoon. Téama toimi kaytannén esimerkkind kaupallisen mittauspalveluja tarjoavan
palveluntuottajan datan siirtdmisesta viljelijdn omaan datavarastoon.

Hankkeen aikana Peltodata.fi-palvelua (Tampereen Yliopiston Porin yksikdn tuottama) laajennettiin lisaamalla
sille yhteystuki Ruokaviraston VIPU-palveluun ja luomalla VIPU-palvelusta haettaville tiedoille rajapinta ja
tiedonsiirtoyhteys. Tama mahdollisti esimerkiksi kasvulohkotietojen hakemisen VIPU-palvelusta Peltodata.fi-
rajapinnan kautta viljelijan datavarastoon. Toiminnallisuus viljelijan datavaraston kanssa toteutettiin siten, etta
viljelija yhdistda Peltodata.fi-palvelun VIPU-palveluun ja lisdd Peltodata.fi-palvelusta saamansa rajapinta-
avaimen datavaraston kayttoliittymaan. Taman jalkeen VIPU-palvelun tietoja voi hakea rajapinnan kautta.
Taman rajapinnan avaamiseen kaytettdvien avaimien siirto voitaisiin toteuttaa myds Tritom-palvelun kautta.
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TP2.1.2 Datavaraston tulevaisuus

Tietoa kokoavan ja keskitettyna tietosailéna toimivan datavaraston toteutus ja kayttéonotto olisi yksi tarkea
ensiaskel maatalousyrittajien oman datan hallinnan ja aineettoman paddoman hyétyjen kotiuttamisen polulla.

Hankkeessa toteutettu datavaraston esimerkkiratkaisu omaa tekniset valmiudet, joita hyodyntamalla se on
ketterasti jalostettavissa kaupalliseksi maatalousyrittdjid tukevaksi palveluratkaisuksi. Liséksi hankkeessa
kehitettiin datavaraston ja Tritom-vélityspalvelun integraatio eli tiedonvalitys rajapinta, joka mahdollisti sen,
ettd mikd tahansa Tritom-alustalla toimiva palvelu (dataldhde tai muu sovellus) voidaan linkittda helposti
tuottamaan dataa viljelijan datavarastoon. Vastaavasti omassa datavarastossa oleva data voidaan luvittaa ja
l1&hettaa hallitusti Tritom-alustalla toimiville vastaanottopalveluille ja osapuolille.

Tulevaisuutta visioidessa olisi tarkeaa 16ytaa toimija(t), jotka tarjoaisivat tata sovellusta kaupallisena palveluna.
Datavaraston palveluntarjoajana voisi toimia yhta lailla yksityinen kuin julkinenkin toimija. Palvelun tuotannon
ja yllapidon pitaisi luonnollisesti olla taloudellisesti kannattavaa ja siksi tarvittaisiin yksittaisten toimijoiden
liséksi tuottajien muodostamia kokonaisia yhteenliittymid, joilta I6ytyisi yhteinen tahtotila tarvittavan kysynnan
muodostamiseksi. Nyt tulisikin muodostaa vahvoja tuottajayhteiséja ja -verkostoja, joiden yhteinen intressi ja
aktiivinen osallisuus varmentaisi tuottajien aseman datataloudesta koituvien hyétyjen edunsaajana.

Yksi tarkea tulevaisuuden kysymys on datavarastojen tiedon tallennuksen standardisointi (vrt. metadata). Olisi
tarkeaa, ettd olisi olemassa yhteiset pelisdannét eli standardoidut menettelyt, jotka helpottaisivat tiedon
tallentamista ja siten my6s jakamista eri toimijoiden valilla. Standardointi ja yhteiset pelisdannot ovat tarkeita.

TP2.2 Datan jalostaminen

Dataa kerattiin monista eri lahteista kuten tydkoneet, peltomittaukset ja muut Iahteet ja tavoite oli koostaa sita
sekd helposti esiteltdvaan, ettd jatkojalostettavaan muotoon viljelijdn datavarastoon. Esimerkkind datan
jalostamisesta toimi valikoivan puinnin suunnitelma eli puintiennusteen toteuttaminen seka sen
tdsmentaminen eri palveluntuottaja tahoilta saatavilla viljan laadun ja maaran mittauksilla.

Datan jalostaminen t&ssé@ sovelluksessa perustuu lisdksi sijaintitiedon hyddyntdmiseen. Kaikki kaytetyt
teknologiat tuottavat pistemaisida havaintoja yhdistettynd GPS-koordinaatteihin (vaihtelevalla tarkkuudella).
GPS-koordinaattien perusteella eri havainnot voidaan yhdistda ja tarkastella korrelaatioita niiden valilla.
Erityinen merkitys kdytdnndn ty6ta ajatellen on satelliittikuvilla, joiden avulla voidaan klusteroida tutkitut lohkot.
Tama tarkoittaa sellaisten alueiden I6ytamista, joiden sisalla pellon toiminta on samankaltaista satelliittikuvien
perusteella, kun taas alueet ovat keskenaan erilaisia.

Klusteroinnin haittana on, ettd se ei suoraan kerro mitaén lohkojen sisdisestd sadosta tai laadusta eika
myodskaan siitd, kuinka eri alueet poikkeavat toisistaan. Etuna on, ettd kun pellosta tuotetaan pistemaisia
mittauksia, nailld saadaan tehokkaasti mitattua sato/laatutasot eri alueille (klustereille) lohkon sisélla: jo pieni
maara mittauksia kultakin alueelta tuottaa kayttdkelpoista tietoa klusterikohtaisesti.

Valikoivan puintisuunnitelman toteutuksessa datan jalostuksen pohjana toimivat:

e Yield Systems:n ratkaisun tuottamat viljan kampaus- ja analysointidatat
e GrainSense:n ratkaisujen avulla tuotetut viljan laatumittaukset
¢ FarmTRX-ratkaisujen avulla tuotetut viljan maaran mittaukset

Yield Systems hyddynsi puintisuunnitelman tasmentamisessa seka GrainSense, etta FarmTRX dataa.
Kaikki edella mainitut datat tallennettiin myos viljelijan datavarastoon.
Datan jalostuksen tuloksena saatiin:

e Valikoiva puintisuunnitelma ja puintikartta (puintikartan mallinnus/visualisointiskripti julkaistaan)

o Laatumittaukset yhdistettyna satelliittikarttaan keinona mitata laatua vahaisemmalla maaralla
mittauksia

e Satokartan ja laatukartan valinen yhteys lohkon toiminnan yhdistamiseksi
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TP2.3 Palveluiden integraatio ja liiketoiminnallinen vuorovaikutus
TP2.3.1 Palveluiden integraatio

Palveluilla tarkoitetaan téassa esimerkiksi mittausdataa tuottavia datalahteitd, tyokoneita ja/tai muita maatilan
dataekosysteemiin liittyvia ohjelmisto-/sovellusalustoja, kuten viljelijan datavarasto. Hankkeessa toteutettiin
useita palvelujen integraatioita. Niiden toteutuksia on kuvattu tarkemmin erillisissa liitteissa.

Palveluintegraatioiden toteutus oli lAhtdkohta useista erityyppisista datalahteista koostuvan holistisen maatilan
dataekosysteemin toiminnallisuuksien kehittamiselle ja esittelyille. Naité tiedon keraamisen ja liikuttelun
kannalta olennaisia rajapinta-ratkaisuja tydstettiin padosin Centrian toimesta hankkeen sisaisilla, mutta myos
ulkopuolisilla resursseilla. Palveluintegraatioita toteuttamalla eri toimittajilta ja Iahteista saatua dataa voitiin nyt
yhdistelld datavarastoon ja jalostaa sitd hyddyntden uusiksi lisdarvoa tuottaviksi palveluiksi yhteistydssa eri
toimittajien kanssa.

Valitut palvelut kytkettiin eli integroitiin Tritom-datanvalityspalveluun. Taman toteutuksen avulla p&aastiin
esittelem&an datan valittdmista ja sen luvitusta kaytannon tasolla. Kokonaisuudessaan datalahteistéd saatavia
tietovirtoja ja -ketjuja kyettiin demonstroimaan aina datalahteestd datanvalityspalvelun kautta viljelijan
datavarastoon saakka. Datavarastoon kertyneen tiedon todentamista ja esittelyd konkretisoitiin tiedon
visualisoinnilla. Tata varten datavarastolle kehitettiin yksinkertainen kayttoliittyma, jolla esiteltiin esimerkiksi
tydkoneesta datavarastoon valitetyn tydtiedoston sisaltamaa kylvétyén toteutuman mukaista kylvokarttaa.

Esimerkki Tritomin kayttoliittyman puolelta yhteyden luonnista 16ytyy liitteesta 3d.

TP2.3.2 Liiketoiminnallinen vuorovaikutus

Datatalous on nousemassa keskeiseksi voimaksi modernissa maataloudessa. Ensimmaiset dataekosysteemit
ovat kehitteilld ja myds lainsdadanndén puolella sdannéstely on edennyt EU:n datastrategian mukaisesti.
Viljelijat keraavat ja hyddyntavat jo nykyaan valtavia maaria tietoa viljelyksiltdan — aina maaperaanalyyseista
ja satelliittikuvista sadonkorjuukoneiden tuottamaan dataan. Tama data ei ole enaa vain yksittaisten paatésten
tukena, vaan siitd on tulossa kokonaisvaltaisen viljelyn optimoinnin perusta. Kun eri lahteista tulevat tiedot
yhdistetddn ja analysoidaan, syntyy uusia mahdollisuuksia parantaa viljelyn tuottavuutta, véhentaa
ymparistévaikutuksia ja lisata tilojen kannattavuutta. Dataekosysteemit, joissa viljelijdiden omistama tieto
yhdistyy ulkoisiin tietoldhteisiin, kuten markkinatietoihin ja s&aennusteisiin, luovat pohjan entista
alykkdammalle ja kestdvammalle maataloudelle. Tama kehitys haastaa perinteiset toimintatavat ja korostaa
tarvetta avoimelle datan jakamiselle seka yhteistydlle eri toimijoiden valilla. Tietoon perustuva viljely ei ole
enaa vain tulevaisuuden visio, vaan se on jo tdndan avainasemassa maatalouden kilpailukyvyn ja kestavan
kehityksen turvaamisessa. Oman tuotannon optimoinnin ohella data mahdollistaa myds uusien tulovirtojen
synnyttdmisen dataa myymalla.

Hankkeella haluttiin mahdollistaa dataa keraamalla ja varastoimalla uutta liiketoimintaa viljelijalle. GrainSense
ja Yield Systems toimivat datan tuottajan roolissa mittalaitteita hyddyntéden. Data varastoitiin projektissa
kehitettyja ohjelmisto -rajapintoja ja Tritom-palvelua hyddyntéen viljelijan datavarastoon.

Yield Systems vastasi hankkeessa valikoivan puintisuunnitelman ja puintiennustekartan kehittdmisesta.
Konkreettinen liiketoiminnallisen vuorovaikutuksen esimerkki on GrainSensen tuottaman tarkentavien
laatumittausten hyddyntaminen puintiennusteen ja -kartan jalostamisessa. Vastaavasti FarmTRX-tuotteen
avulla pellolta kerattyja sadon maaran mittauksia voidaan yhdistaa ennusteiden todennukseen.

Yhtena liiketoiminnallista vuorovaikutusta tukevana esimerkkina toimii myds hankkeessa hyédynnetyn Tritom-
datanvalityspalvelun yleinen mahdollistajan rooli hajautetun ja keskitetyn dataliiketoiminnan edistamisessa.

Vastaavasti potentiaalisena esimerkkina toimii hankkeessa toteutettu "peltodata.fi & VIPU-palvelu” integraatio
viljelijan datavarastoon, joka tukisi ja mahdollistaisi CAP-tukivalvonnan kehittamista.
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TP3 Datan omistajuus ja tietoturva

Data on noussut maailman arvokkaimmaksi liiketoiminnan raaka-aineeksi ja resurssiksi. Samaan aikaan
datatalous on kuitenkin vield hyvin nuori toimiala, jolta puuttuvat yleisesti sovitut ja hyvaksytyt pelisaannot seka
niihin perustuvat reilut toimintatavat, joihin voidaan vedota toimintaa kehitettdessa seka erimeilisyyksien
ilmaantuessa toimijoiden valille.

Tyopaketti 3 keskittyi maatilalle keratyn ja sen paatdksien tekoon kasiteltdvan datan kayttdon liittyviin
saantdihin sekéa sellaisten kyberturvallisuusnakodkohtien esille nostamiseen, joita tulisi tarkastella kehitystyén
seuraavassa vaiheessa kriittisesti. Viljelijan Datavarastossa tarvittavat datatyypit, joita tyopaketin 3
toteutuksessa tarkasteltiin, on maaritelty jo ensimmaisessa tydpaketissa. Taman tydpaketin ensimmaisessa
osassa niihin sovellettiin reilun datatalouden saantéja, joita on esitelty tarkemmin Sitran Reilun datatalouden
saantokirjassa yleisella tasolla sekd maatalouteen ja viljaketjuun liittyen tarkemmin IFDEA-hankkeen Reilun
datatalouden saantokirja maataloudessa — Datavetoinen viljaketju sadonkorjuusta ostajalle. Tydpaketissa
toisessa osassa tuotettiin Viljelijan Datavaraston kyberturvauhkien tarkastelu.

TP3.1 Datan valityksen pelisdannot

Datatalouden saantokirjalla tarkoitetaan ohjeistusta ja tydkaluja, jotka auttavat viljelijoita, heidan
yhteenliittymidan, neuvojia, palveluntarjoajia sekd viljakaupan kaikkia muitakin osapuolia luomaan ja
hallinnoimaan dataverkostoja reilulla ja lapinakyvalla tavalla. Sitran ja IFDEA-hankkeen julkaisemat "Reilun
datatalouden saantokirjat" esittelevat tahan liittyen sopimusmalleja ja kdytannesaantoja, jotka helpottavat
datan jakamisen ja yhteistydn aloittamista eri toimijoiden valilla. Jotta datan valityksen pelisdannét ja ennen
kaikkea yhteistyon aloitusvaiheessa dataverkoston datan hallinnointi olisi reilua ja lapinakyvaa tulee
dataverkostoon mukaan lahtevien toimijoiden ymmartaa jaettavan datan ja siita jalostettavan tiedon merkitys
verkoston eri toimijoiden paatoksenteossa. Tydpaketissa 3.1 tarkennettiin aiemmissa hankkeissa toteutettujen
saantdkirjatoteutusten pohjalta niitd nakokohtia, jotka liittyvat viljelijan datavarastoon ja siihen liittyviin
toimijoihin, heidan rooleihinsa seka siirrettdvaan ja varastoitavaan dataan TP1 tietovirtamallin pohjalta.
Tydpaketissa tuotettu Viljelijan Datavaraston nakdkulmaa tarkentava Reilun datatalouden sdantokirjaa osa on
esitetty liitteessa 5a.

TP3.2 Kyberturvallisuustarkastelu

Tyopaketissa 3.2 toteutettu kyberturvallisuustarkastelu keskittyy niihin erityiskysymyksiin, jotka nousevat esiin,
kun Viljelijan datavarasto keskitettyna viljelijdiden datan ja tiedon tallennuspaikka otettaan toimintatapana
laajempaan kayttddn. Toteutetun kyberturvallisuustarkastelun perusoletukseksi oletettiin tilanne, jossa
yksittédinen Viljelijan datavarasto on osa datavarastopalvelua tuottavaa palvelualustaa, johon on koottu
mahdollisesti useiden maatilojen toiminnasta kertyvdd dataa ja niistd jalostettua tietoa sailytettavaksi ja
hallinoitavaksi tulevia kayttotarpeita varten, kuten maatilan oman paattksen teon tueksi tai kasiteltdvaksi ja
luovutettavaksi sovitulla tavalla kolmansien osapuolien kayttddn joko korvausta vastaa tai ilman sita.
Kyberturvallisuustarkastelussa STRIDE-mallin avulla tarkasteltin hankkeessa tuotetun tietovirtamalliin
pohjalta datavarastoon liittyvid mahdollisia uhkia ja toiminnallisia heikkouksia. TP3.2 osiossa toteutettu
Viljelijan Datavaraston kyberturvallisuus tarkastelu on esitetty liitteessa 5b.
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TP4 Demonstraatiot

Demonstraatiot toteutettiin kdytanndn kokeiluina maatiloilla, seka opetus- etta yritystiloilla. Niiden tarkoitus ol
perehdyttdd kohderyhmid hankkeessa kehitettyjen sovellusten ja laitteistojen toimintaan sek& niiden
konkreettisiin hyodyntamismahdollisuuksiin maatilaymparistdissa. Kokeiluissa datalahteena toimi viljelijan
datavarastossa oleva tai sinne vietava ja tydkoneiden avulla kerattdva data ja esiteltavia teknisia sovelluksina
hankkeessa kehitetyt ohjelmisto- ja laiteratkaisut. Demonstraatioita tehtiin kahtena kasvukautena.

TP4.1 Tarvekartoitus

Viljelijoiden ja urakoitsijoiden tarpeita ja mahdollisuuksia tiedon keraamisesta tyokoneista demonstraatioita
varten kartoitettiin messuilla, tydpajoissa seka suorilla kontaktoinneilla.

Yhteistydssa hankkeen yritysten kanssa kartoitettiin, ettd millaisia kone- ja tiedonhallintaan liittyvia sovellus-
ja laitekomponenttipaivityksia opetus- ja tutkimusmaatiloilla sekd maatalousyrittdjien kohteissa tarvittiin
demonstraatioiden toteuttamiseksi. Tarvekartoitusten pohjalta laadittiin toteutussuunnitelmat.

TP4.2 Tyopajat

Hankkeen aikana jarjestettiin useita tydpajoja, joissa perehdyttin datan kerddmisen mahdollisuuksiin ja
teknologian hyddyntamiseen, seka datan keraamisesta saataviin tilatason hyotyihin, esimerkiksi taloudellisen
potentiaalin ndkdkulmasta. TyOpajoissa esiteltiin ja jaettiin tietoa niistd kdytdnndn toimenpiteista ja teknisista
menetelmistd, joiden kayttddnotto parantaisi jatkossa yrittajien kyvykkyyksia keratyn datan hyodyntamiseen.

Jarjestetyt tyopajat

o 14.2.2024. Datan keraamisen mahdollisuudet ja teknologian hyédyntédminen tilatasolla.

o 27.3.2024. Kasvukauden aikaiset mittaukset, valikoivan puinnin hyédyntaminen, Tritomin toimintaperiaate
ja kaytto.

o 4.6.2024. Pellonpiennartapahtuma, Tyékonedatan tiedonsiirron demonstrointi.

TP4.3 Demonstraatiot

Demonstraatioiden tarkoituksena oli tehda kaytannon kokeiluja ja esitella laajasti ja ymmarrettavasti hankkeen
tuotoksia. Naissa haluttiin esitelld maatilan oman datan hallinnan ja sen tietovirtojen hyédyntamisen holistisen
paasta paahan ulottuvan kokonaisuuden luomaa liiketoimintapotentiaalia. Tavoitteena oli esitellda seka
datapohjaisen liiketoiminnan (datan keruu, jalostus, valitys ja jakaminen) teknisia mekanismeja, etta
mahdollisimman konkreettisesti ja kattavasti niistéd syntyvaa taloudellista (ajankayton ja kustannusten saasto,
“datasta toinen sato”) potentiaalia ja lisdarvoa hankkeen kohderyhmille.

Demonstraatioiden sisaltdja pohdittiin ja jalostettiin hankkeen viljelijatydpajoissa. Demonstraatioiksi paatyneet
kayttétapausesimerkit sidottiin maatilan perusarkeen eli kdytanndssa ihan tavanomaisiin peltotéihin. Talla
menettelylld toivottin olevan naiden teknisesti hyvin haastavien ja kenties vaikeasti ymmarrettavien
ohjelmistototeutusten liiketoiminnallista lisd- ja uutuusarvoa eli taloudellista hyotyd selkeyttdva vaikutus.
Valittujen kayttétapausten avulla voitiin kokeilla, esitella ja osoittaa hankkeessa tuotettujen ratkaisujen etuja
perinteisiin toimintatapoihin ts. esitella uusia oman tilan dataan ja datavaraston hyédyntamiseen perustuvia
liiketoimintamahdollisuuksia. Esimerkkind naistd oman datan hallinta (datavarasto) ja sen jakaminen
luvittamalla sita muille osapuolille (taloudellista vastinetta vastaan).
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Hankkeessa demonstroidut kayttétapaukset olivat:

kylvo: tydkoneen tehtavatiedoston langaton lataaminen taustajarjestelmasta tydkoneeseen seka
kaksisuuntainen siirto tydkoneen ja datavaraston valilla (hyédyntaen EFDI- ja FCT-palvelua, seka
datavarastoa)

kasvukauden mittaukset: viljasadon tarkentavat mittaukset valikoivan puintisuunnitelman
toteuttamiseksi (peltomittausten keruu ja tiedonvalitys Tritom-datanvalityspalvelun kautta viljelijan
datavarastoon seka keratyn mittausdatan visualisointi karttanakymiksi)

puinti: valikoivan puintisuunnitelman kehittdminen, jonka tuotoksia jalostettiin tarkentavilla maara- ja
laatumittauksilla (valikoivan puintisuunnitelman tuottamisen esimerkkitoteutus)

Demonstraatiot toteutettin Kpedun opetusmaatilalla Kannuksessa, Tarvaalan opetusmaatilalla ja
Verkatakkilan tilalla Vihdissa. Demonstraatioiden tuotoksia esiteltiin Pellonpiennarpaivissa, messuilla ja
muissa tapahtumissa.Seuraavana on esitelty demonstraatiot kootusti. Demonstraatioiden tarkemmat
kuvaukset ovat liitteessa 4.

Demonstroinnit Kannuksessa

Vuosi 2023:

e GrainSense GSFlow -virtausanalysaattorin asennus Sampo-Rosenlew 2035 puimuriin.

e CrossControl CC Pilot V700 -tehtdvaohjaimen asennus ja testaus 2019 vuosimallin Valtra T194D
traktorissa.

e Tehtavatiedoston siirto tehtdvanohjaimeen.

o Kylvdtissd ei paasty suorittamaan varsinaista demonstraatiota vield kevaallda 2023
CrossControl CC Pilot V700-tehtdvaohjaimen EFDI-rajapinnassa ilmenneiden ongelmien
takia.

e Virtausanalysaattoria testattin syksyn puinneissa. Testauksia suoritettin  todellisessa
toimintaymparistdssa eli puinnin  yhteydessd jo ennen varsinaisen DataSato-hankkeen
koepeltolohkon sadonkorjuuta.

e  Kasvuston kampaukset Tarvaalassa (26.7.2023) ja Vihdissa (11.7.2023)

Vuosi 2024:

e 28.5.2024. Koepeltolohkon kylvédemonstraatio.

e 28.5.2024. EFDI ISOXML-tehtavatiedoston langaton siirtdminen traktoriin (videointi).
e FarmTRX-satotasomittarin asennus Sampo-Rosenlew 2035 puimuriin.

e 20.8.2024. Satokomponenttidataa kerattiin valikoivan puinnin suunnitelmaa varten.
e 21.8.2024. Koepeltolohko puinti.

Demonstroinnit Vihdissa

Vuosi 2024:

e ISOBUS retrofit asennus traktoriin.

e Traktori - kylvélannoitinyhdistelman testaus EFDI —tiedonsiirron osalta.

o  Koekylvét kahdella eri lohkolla.

e 17.5.2024. Kylvdlannoitustehtédvan suunnittelu.

o 17.5.2024. Koepeltolohkon kylvédemonstraatio.

e 13.8.2024. Satokomponenttidataa kerattiin valikoivan puinnin suunnitelmaa varten.
e 6.9.2024. Koepeltolohkon puinti.

Demonstroinnit Tarvaalassa
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® CSS Electronicsin ISOBUS dataloggerin asennus kylvokoneeseen

e GrainSensen sadonlaatumittarin asennus

e 5/24 Kylvolannoitus tehtavatiedostojen luominen

e  5/24 alkaen pellon viikottainen dronekuvaus

o 5/24 alkaen pellon maaperaanturien seka sadaseman datan tallentaminen
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e  7/24 Kasvuston kampaaminen Yield Systemsin “kammalla”
e  8/24 Valikoivan puinnin kartan tekeminen kerattyjen datojen perusteella
e  8/24 koelohkon puiminen ja satokartan tekeminen FarmTRX

TP4.4 Materiaalin tuottaminen

Hankkeen demonstraatioista tuotettua materiaalia on koottu “kpedu.fi/navetta/hankkeet/materiaalit” -
sivustolle, sekd jaettu @kpedukannus instagramissa ja Facebookissa. Videoita 16ytyy @KpeduKannus
YouTube-kanavalta: https://www.youtube.com/playlist?list=PL24YaEW94-xosFIwXkTgL4RKDWicwvyQP.
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https://www.youtube.com/playlist?list=PL24YaEW94-xosFIwXkTqL4RKDWicwvyQP.

TP5 Viljelijan datan sato

TP5 toimi nimensa mukaisesti DataSato-hankkeen tyOpakettien vuorovaikutusalustana ja hydtyjen keragjana.
Hankkeen keskeisena tavoitteena oli avata, jasentaa, kehittdd ja innovoida maatalousyritysten dataan
pohjautuvaa uutta tuotannon ja tuotteiden arvonmuodostusta seka liiketoimintaa. Tavoitteeseen paasemiseksi
tehtiin tiivistd yhteistydtd maatalousyritysten ja asiantuntijoiden kesken. Yhteisid haasteita mallinnettiin ja
tarkasteltiin tydpajoissa sekd tyéryhmissa. Kayttétapauksia tarkasteltaessa analysoitiin tulosten laajempaa,
geneeristd soveltuvuutta muihin  mahdollisiin  kayttétapauksiin sekd tunnistettin ominaisuuksia ja
toiminnallisuuksia, joita voitaisiin hyddyntaa laajasti maataloudessa. Tydpajoissa selvitettiin myds viljelijan
toiminnallisia tarpeita liittyen toteutettuun Viljelijan Datavarastoon. Lisaksi arvioitiin koottavan tietojarjestelman
kaytettavyytta kayttajalahtodisesti. Seuraavassa tulosten kokoamisen vaiheet ja lopuksi yhteenveto havaituista
hyodyista, ts. viljelijan datan sato.

TP5.1 Skenaariot dataan pohjaavasta arvonluonnista maatilan liiketoiminnassa

Skenaariokuvaukset (tarina ja kuvitus) laadittin kuvaamaan, miten lisdarvoa omaava maataloustuote syntyy
maatilalla ja miten siind hyddynnettiin dataa. Alustavat skenaariokuvaukset kasiteltiin kohta kohdalta yhdessa
maatalousyritysten edustajien kanssa virtuaalisessa fokusryhmatyskentelyssa. Skenaarioita tdydennettiin
maatalousyrittdjien kaytannén kokemuksiin perustuvalla tietamyksella siitd, mika voisi toimia heidan arjessaan
ja missd he nakivat suuria haasteita. Nain parannettiin skenaarioiden toteutettavuutta ja hyvaksyttavyytta
kaytanndssa. Aikaansaadut tarkennetut skenaariot toimitettiin pohjaksi TP1.1:n tietovirtamallinnustydlle.

TP5.2 Data maatilan paatoksenteossa ja maatilatuotteen arvon osoittajana

Seuraavaksi hyodynnettin  TP1.1:ssa tehtyja tietovirtamalleja ja analysoitiin niissd esitettyja tiedon
hyoédyntamisen mekanismeja. Tydssa kiinnitettiin huomio tarvittavaan dataan, sen maaraan ja laatuun seka
siitd jalostettavan tiedon hyddyllisyyteen maatilalle. Yhtend keskustelun aiheena oli, miten maatilat
suhtautuivat mahdollisuuteen lahettdd osa tyokoneiden tuottamasta datasta suoraan Ruokavirastolle
esimerkiksi tuotantotukiperusteiden todentamiseen. Viljelijatydpajoissa tarkasteltin myds datanhallinnan
ratkaisujen kaytettavyydelle ja kayttoliittymille asetettavia vaatimuksia. Tyopajoissa myds innovoitiin
vastaavanlaisia datan hyddyntamistapauksia kuin demonstraatiokohteena olleessa viljantuotannossa.
Tulosten analyysi tehtiin vuoropuhelussa TP1:n ja TP2:n kanssa.

TP5.3 Datan hallinnan oikeudet ja keinot liiketoiminnan uudistajana

TP3:ssa laadittuun kuvaukseen lisattiin datan kerdamisesta, siirtdmisesta, varastoinnista, muokkaamisesta ja
analyyseistd muodostuvat kustannukset ja vastuut maatalousyritykselle. Lisaksi kuvattiin tarkastelussa
olleesta kayttétapauksesta saadut taloudelliset, ymparistd- ja sosiaaliset hyodyt. Tydssa tarkasteltiin myos,
milla muilla tavoin eri jarjestelmissa kerattya dataa voitaisiin hyddyntaa ja kuinka ndma nakokohdat vaikuttivat
kustannus-hyoty-tarkastelun lopputulemaan. Tarkastelun tulokset osoittivat, mikd osa datasta oli
maatalousyrityksille merkityksellistéd ja miksi sen kaytén kontrollointi oli tdrkeda. Tama tulos toimi syétteena
TP3:ssa asiantuntijatydnad laadittuun ehdotukseen datanjaon saanndistd, joita siten tarkasteltiin
maatalousyritysten fokusryhmassa. Fokusryhma antoi palautetta saantdjen ymmarrettavyydesta ja niiden
kaytanndn haasteista. Lopuksi analysoitiin datanjaon sdantdjen vaikutusta maatalousyrityksen liiketoimintaan
ja mahdollisuuksiin hyddyntda dataa monipuolisesti.

TP5.4 Datapohjaisen liiketoiminnan demonstraatiot

TP4:n puitteissa kaytiin keskustelua suunnitteilla olevista demonstraatioista, ja suunnitelmiin annettiin
palautetta myos pilottien kokemusten perusteella. Toteutettuja demonstraatioita tarkasteltiin ja analysoitiin sen
osalta, kuinka lahelle alkuperaistd skenaariota paastiin, erityisesti datapohjaisessa arvonmuodostuksessa,
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seka mitd parannettavaa demonstraatiot toivat esiin. Samoin tarkasteltiin entuudestaan tunnistamattomia
hyotynakokohtia ja haasteita.

TP5.5 Viljelijaverkostojen voimaannuttaminen datapohjaiseen liiketoimintaan

Tyopaketti kokosi yhteen hankkeen aikana tuotetut paatulokset liittyen datapohjaiseen maatalousyrityksen
liketoimintaan. Erityisesti kiinnitettin huomiota sellaisiin tuloksiin, joita voitaisiin soveltaa myds muihin
maatalousyritysten kayttotapauksiin kuin esimerkkind olleeseen viljantuotantoon. Lisaksi tarkasteltiin
mahdollisia verkostovaikutuksia, kuten digitalisaation ja toimintatapojen muutoksia maatalouden ympérilla
seka niiden merkitystd digitaalisten tyokalujen yleistymiseen maatalousyrityksissa. Tuloksista rakennettiin
voimaannuttava viesti sektorin toimijoille ja sidosryhmille, erityisesti maatalousyrityksille, yhteisty6ssa
osallistuvien maatalousyritysten ja hankekumppaneiden kanssa. Tama tyo6 tehtiin tiiviissa yhteistyéssa TP6:n
viestinnan kanssa.

TP5.6 Yhteenveto: Viljelijan datan sato

Kootusti DataSato-hankkeesta ja sen tulosten hyddyntdmisesta on useita konkreettisia hyotyja viljelijdille:

1. Parantunut datanhallinta ja -hyédyntaminen: Viljelijat oppivat kayttdmaan maatilakohtaista dataa
liiketoiminnassaan tehokkaammin. Hankkeessa kehitetty datan keruu- ja hallintaratkaisu, joka hyddyntaa
EFDIl-rajapintaa, mahdollistaa eri laitteista, koneista ja palveluista tulevan tiedon yhdistamisen viljelijan
hallitsemaan datavarastoon. Tama integroitu ratkaisu tehostaa datan kaytt6éa, tukee tilannetietoista
paatdksentekoa ja edistaa lisdarvon muodostumista.

2. Uusia liiketoimintamahdollisuuksia: Hanke esitteli uusia tapoja hyddyntaa dataa maatilojen arvoketjuissa,
mikd mahdollistaa uudenlaisten liiketoimintamallien kehittdmisen. Esimerkiksi datan sujuva jakaminen
yhteistybkumppaneille tai myyminen palveluntarjoajille avaa viljelijoille mahdollisuuksia lisdansioihin ja uusien
palveluiden tarjoamiseen.

3. Parempi paatdksenteko ja resurssien kayttd: Hankkeessa testatut tyOkalut ja menetelméat, kuten
reaaliaikainen satoanalyysi GrainSense-analysaattorilla ja valikoivan puinnin tekeminen Yield Systemsin
ennustemallilla, antavat viljelijéille tarkempaa tietoa pellon kasvukunnosta ja auttavat ajoittamaan
sadonkorjuuta tarkemmin. Vlijelija saa keinon reagoida mahdollisiin satotasoeroihin puinnin yhteydessa.
Tarkempi paatdksenteko auttaa pidemmalla aikajanteelld parantamaan esimerkiksi lannoitteiden kayttda,
jolloin viljelijat pystyvat sdastamaan kustannuksissa ja vahentdmaan ymparistdkuormitusta.

4. Lisdantynyt tekninen osaaminen ja kyberturvallisuus: Viljelijat saivat tietoa datan hallinnasta ja
kyberturvallisuudesta, mikd vahvistaa Vviljelijdiden tietoturvaosaamista ja parantaa heidan valmiuksiaan
datatalouden haasteisiin.

5. Toimintojen optimointi ja kestava kehitys: Hankkeen kautta viljelijat oppivat dataldhtoisia ratkaisuja, joilla
optimoida maatilan toimintaa ja vahentaa ymparistévaikutuksia. Tama tukee maatilojen kestavaa kehitysta ja
resilienssia muuttuvissa olosuhteissa.

6. DataSato-hanke nosti esille useita viljelijdille tarkeitd jatkoselvitystarpeita, joiden varaan on lahtenyt
liikkeelle uusia hankkeita, mm. Datatalouskasvattamo, joka parantaa toimijoiden kyvykkyyksia datatalouden
teknologioiden hyddyntamisessa, Datapellon uudisraivaajat, joka selvittaa konkreettisesti viljaketjun haasteita
ja FarmGuard, joka keskittyy kaytannon tason kyberturvallisuuden parantamiseen maatiloilla.

7. Hankkeen aikana syntynyt yhteistydverkosto on jatkossa erittdin arvokas voimavara viljelijbiden
datatalouden haasteiden ratkaisussa. Mukana olleet Vviljelijat toimivat edelldkavijéind ja osallistuvat
jatkotoimenpiteisiin tavoitteenaan reilu ja toimiva viljelijan datatalous.

Yhteenvetona, DataSato-hanke auttoi viljelij6itd hyddyntdmaan dataa monipuolisemmin ja tehokkaammin,
mika parantaa heidan liiketoimintaansa, vahentaa kustannuksia ja tukee kestavan kehityksen tavoitteita.
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TP6 Hallinnointi ja viestinta

Centria toimi hankkeen paahakijana ja vastasi hankekoordinaattorina hankehallinnosta kokonaisuudessaan.
Muut osatoteuttajat avustivat omalta osaltaan hankkeen toteuttamisessa mm. tiedottamisen,
tapahtumajarjestelyjen, maksatusten ja muun toteutuksen seka raportoinnin osalta. Centrian projektipaallikko,
talous- ja viestintdvastaava hoitivat tdman tydpaketin tehtavid, joihin siséltyi hankkeen koordinointiin,
seurantaan, talouteen, tiedottamiseen seka viestintddn hankkeen sisalla, kuten myds kohderyhman, yritysten
ja toteuttajien kanssa toteutettuja tehtavia. Centrian ja osatoteuttajien hankehenkiléstd osallistuvat aktiivisesti
hankkeen eri tydpakettien toteuttamiseen (eri aiheiden substanssiosaaminen) seka tapahtumiin ja
seminaareihin yhteistyossa viljelijaverkostojen kanssa. Hankkeen sisalla tehtiin saanndllista ja tiivista
yhteisty6ta (sisaiset tydryhmapalaverit), kuten myos kohderyhmien, kotimaisten ja kansainvalisten verkostojen
kanssa (tydpajat ja tapahtumat).

Maatalouden asiantuntijoista koostuva hankkeen ohjausryhmé tuki, ohjasi ja myds haastoi asiantuntevilla
ideoilla ja konkreettisilla ehdotuksilla hankkeen toteutusta.

Digitaalisten tiedotuskanavien ohella hankkeen toimintaa ja tuotoksia markkinoitiin useissa tapahtumissa,
pidettiin useita asiantuntijaesiintymisid sekd keréattiin ajankohtaista tietoa ja kerrytettin sekd omaa, ettd
kohderyhmien osaamista hankkeen teemoista kotimaasta ja laajemminkin maailmalta. Hankehenkil6sto toi
tapahtumista kerattyd osaamista hankkeen kohderyhmille mm. yhteisten tydpajojen yhteydessa. Liséksi tehtiin
benchmarkkausta, esittelyja ja yhteisty6ta Eurooppaan, kuten esimerkiksi eurooppalaisiin kehitysryhmiin ja
ElIP-hankkeiden yhteiseen Portugalin tapahtumaan osallistuminen. N&illa toimilla haluttiin levittda toiminnan
nakyvyytta ja hankkeen toimintatapaa myds kansainvalisesti.

TP6.1 Hallinnointi

Projektin hallinnointiin kuului hankkeen sisalla mm. toteutuksen maarittelyt ja aikataulutus, toteutuksen
kaytanndn organisoinnit, talouden seuranta ja tulosten raportoinnit rahoittajan suuntaan.

Hallinnoijan p&avastuulla oli my6s innovaatioryhman sisdinen, sekd sen kohderyhmien ja muiden
sidosryhmien kanssa tehty tiivis yhteistyd. Hallinnoija vastasi lukuisten hanketapahtumien (tyOpajat ja esittelyt)
organisoinnista ja koordinoinnista ja siten jalkautumisesta kohderyhmien pariin.

Hallinnointiin kuului projektin toteuttajien yhteisdllistd toimintatapaa tukevien digitaalisten toiminta-alustojen
kayttoonotto, kuten tekniset kommunikointiratkaisut ja muut tavoitteita ja tuloksellisuutta tukevat menettelyt ja
tyokalut.

Hallinnointiin  kuului projektin edistymisen ja talouden seuranta, sekd naiden raportointi kootusti
kokonaisuutena myds osatoteuttajien osalta, josta vastasivat yhdessa projektipaallikkd ja talousvastaava, joka
toteutti taloustietojen koonnit osatoteuttajilta, maksatusten tekemisen ja auttoi projektipaallikkda niiden
raportoinnissa rahoittajalle.

Projektipaallikkd jarjesti sdanndllisesti hankeryhman sisdisia kokouksia, ml. hankkeen ohjausryhmat.
Kohderyhmayhteistydn osalta jarjestely- ja toteutusvastuita jaettiin myds muille osatoteuttajille.

Usean osatoteuttajan hanke vaati tosi tarkkaa suunnittelua ja tiivistd hankeryhméan siséisen tyén ohjausta ja
eri osapuolten sitouttamista, jotta toteutus pysyi tavoitelluissa raameissaan, mutta siind onnistuttiin hyvin.

TP6.2 Tiedottaminen

Hankkeen k&ynnistysvaiheessa luotiin rahoittajan ohjeistuksien mukaisesti hankejuliste ja kotisivut
(https://net.centria.fi/hanke/datasato/), jotka sisalsivat hankkeen perustiedot; toimenpiteet, hanketta
rahoittavat tahot ja toteuttajat, toiminta-ajan ja kohderyhman. Sivuja paivitettiin hankkeen toiminnan aikana.

Hankkeen toiminnasta ja verkostoitumistilaisuuksiin osallistumisista tiedotettiin aktiivisesti Centria-
ammattikorkeakoulun ja Kpedu Kannuksen sosiaalisen median kanavissa. Hankkeen jarjestamia tapahtumia
markkinointiin myds kyseisissa kanavissa sekd mm. Agrihubin verkkosivuilla.
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Kuva 7. DataSato-hankkeen juttu Maa- ja metsatalouslehdessa.

Hanke sai mediandkyvyytta Yritysmaailman Maa- ja metsatalouslehdess3, joka julkaistiin lokakuussa 2024.
Artikkelissa kerrottiin hankkeen toimenpiteistd ja datan hyodyistd maatalousyrittdjille. Paaviestina pyrittiin
tuomaan esille digitalisaation ja datan kaytén tuomia muutoksia ja positiivisia vaikutuksia
maataloustoiminnassa. Kyseistd lehtea jaettin myds Maatalouskonemessuilla, joka jarjestettiin lehden
julkaisuhetken aikoihin. Hankkeesta kirjoitettiin juttu myds Maatilan Pellervoon marraskuussa 2024.

GrainSense ja Jamk kirjoittivat DataSato-hankkeeseen liittyvia blogiteksteja omille verkkosivuilleen.
Teksteissé kerrottiin muun muassa datan taloudellisista hyodyista ja datan kerddmisesta puintivaiheessa.

Kuva 8. Hankkeen esittelypiste konemessujen Innovaatiotorilla 2024. Kuva: Ruokavirasto
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Hanke oli nakyvasti esilla useissa eri kokoluokan tapahtumissa, myds kansainvalisesti. Hanketta edustettiin
paikallisissa maatalouteen keskittyvissa tapahtumissa, kuten Ryskypaivat, Pellonpiennartapahtuma
Kannuksessa ja Nivalan maatalousnayttely. Hankkeen tuloksia esiteltiin Agrihubin kokoontumisissa, EIP-
ryhmien yhteisissa ja lisdksi muiden rinnakkaisten maataloushankkeiden webinaareissa ja tapahtumissa.
Projektihenkil6stéa osallistui myds suurempiin messu- ja verkostoitumistilaisuuksiin, kuten Helsingin
MaatalousKonemessut (Innovaatiotori) ja AgriVenture Finland 2023 seka Portugalissa jarjestetty The EU CAP
Network conference, EIP-AGRI Operational Groups.

Kuva 9. Kuvakaappaus videosta, jossa traktorin paatelaitetta valmistellaan kylvoa varten.

Kannuksen demolohkolla toteutetusta kylvOvaiheesta kuvattiin video, joka julkaistin Kpedu Kannuksen
Youtube-kanavalla. Videossa kerrotaan, kuinka kylvoa varten tehty tyotiedosto siirretadn taustajarjestelmasta
traktorissa olevaan paatelaitteeseen ja, kuinka kylvon suorittamisen jalkeen tydtiedosto on mahdollista siirtda
viljelijdn omaan datavarastoon.

Kuva 10. Kannuksen demolohkon puintivaihe kdynnissa syksylla 2024. Kuva: Emma Erkkila
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https://www.youtube.com/watch?v=l4vmQXvGgFg

Hankkeen loppuseminaari jarjestettiin 10.12.2024 kaikille avoimena etatilaisuutena Teams-alustalla. Mukana
olivat kaikki hankkeen toteuttajat sekd noin 20 osallistujaa. Seminaarissa kerrottiin kattavasti hankkeen
tuloksista, jonka jalkeen siirryttiin vapaampaan paneelikeskusteluosuuteen, jonka aikana osallistujat saivat
esittda kysymyksia projektihenkildstolle.

Yleisesti ottaen hankkeesta tiedottaminen on tavoittanut sen padkohderyhman melko hyvin, mutta aiheen
ollessa monille suorastaan uusi ja siksi haastava sisaistettava tiedottamista olisi pitanyt kyeta tekemaan viela
enemman ja laajemmin aivan ruohonjuuritasolla eli maatalousyrittdjien suuntaan. Hankkeen toteutusta tehtiin
usean organisaation toimesta, joka rajasi osatoteuttajakohtaista budjettia, jossa tiedottamisen paavastuussa
olleella koordinaattorilla oli toki merkittava osuus, mutta Centrian paarooli haasteellisten teknisten toteutusten
kehittdmisessa rajasi tiedotusresurssia.

4.4 Aikataulu

Hanke toteutettiin aikavalilla 1.11.2022-31.12.2024.

Aikataulun kannalta kriittisimpia seikkoja olivat hankkeen tuottamat demonstraatiot, joita pyrittiin toteuttamaan
kahtena kasvukautena. Tassa onnistuttiin kylvéjen osalta. Kasvukauden mittauksiin ja puintiin liittyvat
toteutukset saatiin valmiiksi vasta myéhemmin ja niiden demonstrointi toteutettiin kesalla 2024. Yleisesti ottaen
suunnitellussa aikataulussa pysyttiin hyvin ja suunnitelmat saatiin toteutettua tavoitellusti.

4.5 Resurssit

Hankkeelle tydskenteli kaikkiaan kuuden eri osatoteuttajaorganisaation henkiléstéa. Naista nelja oli julkisia
toimijoita, sekd kaksi yrityksid. Hankkeen teknisten ratkaisujen toteutustoimiin osallistui aktiivisesti myos
lukuisia muita organisaatiota, kuten esimerkiksi Dataspace Europe Oy, CrossControl Oy ja Tampereen
yliopiston Porin yksikkd.

Centrialla oli hankkeessa suurin resurssi (n. 20 htkk). Projektipaallikon lisaksi hankkeessa tydskenteli useita
ohjelmistokehittdjia, seka viestinta- ja talousvastaavat. Centria vastasi myos kaikista hankkeen hankinnoista.
Naiden kustannusten kertyma eli kayttd on esitetty kustannukset osiossa.

Luonnonvarakeskuksen tutkijat toimivat hankkeessa asiantuntijoina, liittyen viljelijan datavirtojen
mallinnukseen (tietovirtamallinnus) ja EFDI-palveluun. Liséksi Luonnonvarakeskus oli yhteyshenkiléna ja
asiantuntijana mukana Vihdissd toteutetuissa peltokokeissa. Hankkeessa toimi osa-aikaisesti kaksi
erikoistutkijaa ja yksi tutkija.

Keski-Pohjanmaan  koulutusyhtyman Kannuksen toimipaikan opetusmaatila toimi  hankkeessa
demonstraatiokohteena. KeskiPohjanmaan koulutusyhtyma hoiti pilotointien kaytannoén jarjestelyja,
kayttokokemusten ja datan keraysta seka tiedon levittamista yrittdjille.

Jyvaskylan ammattikorkeakoulun Biotalousinstituutin - Alybiotalouden tutkimusryhmastd hankkeeseen
osallistuivat johtava tutkija, kaksi asiantuntijaa ja tutkimusavustaja vastuualueenaan alustavien
skenaariokuvausten luonti, datasaanndsten tulkinta, kyberturvatarkastelu, viljelijatydpajojen jarjestaminen ja
Tarvaalassa tehdyt demonstraatiot. Lopuksi Jamk kokosi hankkeesta ja sen tulosten hyddyntamisesta
saatavat konkreettiset hyddyt viljelijéille ts. Viljelijan datan sadon.

Yield Systems Oy:n rooli projektissa oli toimia datan tuottajana. Kaytetyt resurssit (n. 12htk) kuluivat palvelun
ohjelmistokehitykseen (integraatiot, aineistojen yhdistaminen), datan keraamiseen (mittaukset puintikarttoja
varten, referenssimittaukset seka harjoitus —ja testimittaukset) seka datan jalostamiseen ja liilketoiminnalliseen
vuorovaikutukseen liittyvdan suunnitteluun ja tapaamisiin. Lisdksi osallistuimme tapahtumiin osana
hankeorganisaatiota.

GrainSense Oy:n rooli projektissa oli toimija datan tuottajana. Kaytetyt resurssit (n. 8htkk) olivat GrainSense:n
sisdisen projektipaallikkd ja useampi eri ohjelmistokehittgja.
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Hankkeessa hankittiin seuraavia laiteratkaisuja ja palveluja:

e  Tritom-datanvalityspalvelun lisenssit: 3 kpl

e CrossControl Task Controller tehtdvaohjain laitteet: 3 kpl
e GrainSensen GS Flow mittarit puimureihin: 2 kpl

e FarmTRX - sadon maaran mittausratkaisu

e |SOBUS-traktoripaatteiden mobiilireitittimet

o Erilaisia adaptereita ja kaapeleita demonstraatiolaitteisiin
e EFDI-TC clientin ohjelmistokehitys

e Peltodata.fi integraation ohjelmistokehitys

o Tiedottamiseen liittyvat julkaisut

e  Tapahtumien jarjestelykulut

4.6 Toteutuksen organisaatio

Hankkeen toteuttivat seuraavat organisaatiot ja niiden henkiléresurssit.
Centria Ammattikorkeakoulu (koordinaattori)

Mikko Himanka (Projektipaallikkd aikavalilla 11/2022-10/2023), Janne Kansakoski (Projektipaallikké 11/2023
alkaen hankkeen loppuun)

Ohjelmistokehittajat: Markku Hartikainen, Risto Hietala ja Markus Liuska
Talousvastaava: Soili Sorvisto

Viestintavastaavat: Heidi Kaartinen ja Sami Huhtakangas.

GrainSense Oy

Antti Leinonen, Kari Jankala, Sami Jokela, Jaakko Kentta, Jussi Helminen
Yield Systems Oy

Jussi Gillberg, Harri Juntunen, Alex Savolainen, Dennis Magnusson, Mikael Uusitalo, Mirja Parnanen, Paul
Wagner, Samu Pdéllanen, Simo Seppala

Luonnonvarakeskus (LUKE)
Pasi Suomi, Katariina Pussi, Juha Backman
Keski-Pohjanmaan koulutusyhtyma (KPEDU)

Jari Orjala (Hankkeen vastuuhenkild 11/2023 saakka), Emma Erkkilda (Hankkeen vastuuhenkilé 11/2023
alkaen), Marko Paavola, Pekka Annala ja Janne Kalliokoski.

Jyviaskylan ammattikorkeakoulu (JAMK)

Hannu Haapala, Jyrki Kataja, Konsta Sarvela ja lita Appelgren

Centria-ammattikorkeakoulu toimi hankkeen koordinaattorina, joka koordinoi myds muiden tuensaajien tyota.
Muita osatoteuttajia olivat Luonnonvarakeskus (LUKE), Keski-Pohjanmaan koulutusyhtyma (KPEDU),
Jyvaskylan ammattikorkeakoulu (JAMK), seka yritykset Yield Systems Oy ja GrainSense Oy.

ElP-innovaatioryhmaan kuuluivat Centria-ammattikorkeakoulu (koordinaattori), Luonnonvarakeskus, Keski-
Pohjanmaan koulutusyhtyma, Jyvaskylan ammattikorkeakoulu, Yield Systems Oy, GrainSense Oy,
CrossControl Oy, Junkkari Oy, Cinia Oy (nykyisin Dataspace Europe QOy), Sampo- Rosenlew Oy, Tampereen
yliopiston Porin yksikkd, Niemelan tila (Kokkola), Verkatakkilan tila (Vihti), Raihan tila (Koskenpaa), Lahti-
Kallion tila (Karstula), Kotilan tila ja Maatalousyrittdja Pekka Annala (Toholampi).

Hankkeen teknisten ratkaisujen toteutustoimiin osallistui aktiivisesti myds lukuisia muita organisaatiota, kuten
esimerkiksi Dataspace Europe Oy, CrossControl Oy ja Tampereen yliopiston Porin yksikkd.
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Hankkeen ohjausryhman edustajia olivat:

Lassi Hurskainen, Hdmeen ELY (rahoittajan edustaja)

Vesa Kaunisto, maitotilayrittdja ja Valion hallituksen puheenjohtaja
Arto Laine ja Markus Lassheikki, MTK

Teemu Autio, Suonentieto

Juha Palonen ja Kaisa Pethman, MMM

Tiina Vuolteenaho ja Jussi Tuumi, Ruokavirasto

Timo Teinild, Savonia/HAMK

4.7 Kustannukset ja rahoitus

Hankkeen budjetti oli tavoiteltuihin tuloksiin ja niiden vaatimaan tydmaardan nahden hyvin rajallinen.
Onneksemme kaytdssa oli erittdin osaava ja kokenut toteuttajajoukko, joka vylitti itsensa. Toteuttajajoukko teki
hankkeessa todellisen maksimisuorituksen minimibudjetilla. Kuten lahes kaikissa projektissa, ei tdssakaan

Osa hakemusvaiheessa arvioiduista kustannuksista vylittyi ja lopulta osa jai myds toteutumatta. Centrialla oli
hankkeesta paavastuu ja muutoinkin selkeasti eniten tehtavid. Hankkeen aikana Centrian palkkabudjettia
saatiin kasvatettua muista kustannusmomenteista siirtdamalla, joka edesauttoi hankkeen tavoitteiden ja
tulosten saavuttamista. Esimerkiksi palkkioita ja vuokria ei kertynyt alun perin oletetusti, koska padosa
hankkeen demonstraatioista tehtiin opetustiloilla, jolloin maatalousyrityksille ei kertynyt korvattavia kuluja.
Ostopalvelut arvioitiin alun perin huomattavasti todellista tarvetta pienemmiksi, mutta tata rahoitusmomenttia
saatiin kasvatettua palkkioista ja vuokrista tinkimalla. Esimerkiksi tyokoneisiin liittyvia kuljetus/siirtokuluja ei
lopulta syntynyt, koska hyddynsimme paaasiassa opetustilojen omaa kalustoa.

Kaiken kaikkiaan kustannuksia kertyi n. 9 % alun perin esitettyd rahoitustarvetta vdhemman.

Liite 6. Kustannukset ja rahoitus

4.8 Raportointi ja seuranta

Centria vastasi paahakijana viime kadessd hankkeen raportoinnista ja seurannasta maksatuskausittain.
Tuensiirron saajat toimittivat Centrialle omat kustannustietonsa ja yhteistyd oli télté osin sujuvaa. Hankkeessa
tehtiin erittdin paljon haastavaa ja innovatiivista teknistd kehitysty6ta, jonka raportointi osoittautui varsin
tyolaaksi. Teknisten ratkaisujen sisallon ja terminen sanoittaminen kansankielelle ei ollut helppoa.

Hankkeessa tuotetut tulokset pyrittiin esittelemaan viimeisen paalle hyvin ja mahdollisimman selkokielisesti,
jotta ne olisivat jatkossa mahdollisimman laajasti hyddynnettavissa ja jalkautettavissa kohderyhmien hy6dyksi.
Hankkeen loppuraporttia alettiin tydstda jo hyvissa ajoin hankkeen loppupuolella toteuttajien yhteistydlla.
Hankekoordinaattori oli paavastuussa loppuraportista ja tuotti merkittavimman panoksen hankkeen tulosten
koontiin ja esittdmiseen.

Raportointi tunnistetaan tarkeaksi osaksi hankkeen tulosten esittelya ja niiden jalkautusta eli vaikuttavuutta,
joten erityisesti loppuraporttiin panostettiin todella merkittavasti hankeresurssia. Viljelijéille suuntautuvassa
raportoinnissa paapaino pyrittiin  pitamaan tuotosten liiketoimintapotentiaalia esittelevissa kaytannon
toteutusesimerkeissa. Teknistd puolta paremmin hallitseville tuotosten potentiaalisille jatkojalostajille, kuten
esimerkiksi palveluntuottajille, tulokset pyrittiin esittelemaan tarkkoja teknisia yksityiskohtia noudatellen.
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4.9 Toteutusoletukset ja riskit

Hanke vastasi toteuttajien nakdkulmasta erinomaisesti sen alkuperaisiin toteutusoletuksiin. Nakemyksemme
mukaan kykenimme lopulta tayttdmaan ne toteutustavoitteet, jotka alkuperdisessd hankesuunnitelmassa
esiteltiin. Toteutusta heikentavia kompromisseja ei tarvinnut tehda. Tarkea rooli toteutuksen onnistumisessa
ja samalla riskien realisoitumisen valttdmisessa oli osaavalla ja kokeneella hanketyéryhmalla, jota hankkeen
innovaatioryhma, ohjausryhma ja muut sidosryhmat, sekd kumppanit tukivat erittéin kiinnostuneella ja
kannustavalla otteella.

Hanke eteni lopulta hankesuunnitelman mukaisesti ja aikataulussaan. Demonstraatiot haluttiin tehda
yritysvetoisilla eli ns. oikeilla maatiloilla, mutta tdma osoittautui yllattden haasteelliseksi, koska ISOBUS-
valmiudet omaavaa tydkonekalustoa ei I0ytynyt kaupallista toimintaa tekeviltd yhteistyétiloilta. Tama haaste
saatiin taklattua tekemallda demonstraatiot paaosin opetustiloilla, joilta 10ytyi ISOBUS-valmiudet omaavaa
tydkonekalustoa. Verkatakkilan tilalla traktoriin toteutettu 1SOBUS-retrofit jalkiasennusratkaisu toimi
esimerkkina siita, miten konekalustoa voidaan paivittaa talta osin.

Hanke toimi maatilojen dataliiketoiminnan edistdmisen kansallisena ja yhtenda kansainvalisena
pioneerihankkeena monellakin tapaa. Hanke vastasi kohderyhmiltd ja ohjausryhmaltd saadun palautteen
perusteella erittdin hyvin, sek& tulevaisuutta ennakoivana ettd siihen heréttelevand kokonaisuutena
kohderyhmien tarpeisiin.

Datan hyédyntamisen potentiaali maatalousyrittajien liiketoiminnassa vaati viela paljon kadet savessa tyota.
Se vaatii sekd perusasioiden, etta todellisen potentiaalin hoksauttamista, jota edistetdan parhaiten
konkreettisilla onnistumisilla eli kaytdnndn esimerkeilld. Datasato-hanke sai kunnian viedd datatalous-
sanomaa tiloille ja laajemminkin télle toimintakentalle esittelemalla naitd ensimmaisia kdytannon esimerkkeja.

Eurooppa haluaa olla edelldkdvija datan liiketoiminnallisessa hyddyntamisessa. Tata tavoitetta tuetaan
yhteisia data-avaruuksia ja -ekosysteemeja rakentamalla, kehittdmiseen osoitetuilla kannusteilla ja niita
tukevalla yhteiseurooppalaisella reguloinnilla. Aitoon yhteisdlliseen ja kaikille osapuolille reiluun datatalous
liketoimintaan on vield matkaa, niin maataloudessa kuin muillakin toimialoilla. Onneksi hyvia ja kannustavia
esimerkkeja 16ytyy jo Euroopasta.

Data ja varsinkin datatalous oli aiheena monille kohderyhman edustajille vaikea hahmotettava, mutta
kohderyhma ymmarsi esimerkiksi tydpajoissa ja messuilla saadun palautteen perusteella, ettd olimme
hankkeen toimilla aidosti heidan asiallaan. T&ta tuottajien aseman kohottamista tukevaa pioneerity6ta kiiteltiin
ja sille toivottiin jatkoa.

Tuottajien ndkdkulmasta dataliiketoiminnan tuleva hyédyntdminen ei edellyta niinkdan teknisen osaamisen
omaksumista, vaan sen potentiaali kumpuaa enemmankin heidan omasta sekd heidan muodostamien
tuottajayhteisdjen ja kehityskumppanien yhteisestd kyvystd ideoida uusia innovatiivisia arjen tekemista
helpottavia sovelluksia, ratkaisuja, toimintatapoja — ja malleja. Tekniset ja digitaaliset rakennuspalikat ovat
osittain jo olemassa ja ne toimivat jatkossa kehitystd edistdvina tyokaluina ja valityskanavina maatalouden
uuden yhteiséllisen dataliiketoiminnan synnyn polulla. Maatilan datavarannot ovat maatalousyrittdjan arvokas
aineeton padomaera4, jotka tulisi valjastaa palvelemaan maatalousyritysten kehitysta ja kestavaa liiketoimintaa.

4.10 Yhteistyokumppanit

Yhteistybkumppaneita olivat: Dataspace Europe Oy, Cross Control Oy, Suonentieto Oy, Berner Oy, Agrihubi-
verkosto, MTK, ProAgria, MMM, Ruokavirasto, Tampereen Yliopiston Porin yksikkd, Farm TRX satokartoitus.
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4.11 Tulokset ja vaikutukset

Hankkeen paatulokset olivat siind tuotetut konkreettiset alkutuotantoa palvelevat innovaatiot. Niitd olivat

1. Viljelijan datavaraston esimerkkiratkaisu

Hankkeessa toteutetun datavaraston avulla voidaan seka kerata dataa useista maatilan datalahteista, etta
myds hallinnoida omia datapddomia, sekd jakaa eli luvittaa dataa eri osapuolille siihen kytketyn
datanvalityspalvelun avulla. Ratkaisu testattiin kdytdnndn kokeilujen avulla toimivaksi, joten se toimii pohjana
kaupallisille toteutuksille.

2. Datan automaattinen valitys datavarastoon

Hankkeessa toteutettu standardoitua EFDI-palvelua hyddyntdava esimerkkiratkaisu mahdollistaa
tyotiedostojen automaattisen valittamisen tydkoneista datanvalityspalvelun kautta viljelijan omaan
datavarastoon. Vastaavasti se mahdollistaa FMIS-jarjestelman avulla tuotetun tydtiedoston automaattisen ja
langattoman lataamisen tydkoneisiin. Kyseisen ratkaisun toteutus on ensimmainen koko Euroopan alueella.

3. Valikoivan puinnin suunnitelman toteutusesimerkki (puintikartta)

Tama valikoivaa puintia tukeva toteutus perustuu useista datalahteistd kerattyyn ja tekoalyavusteisesti
analysoituun kasvustodataan. Puintikartta avustaa viljelijdd puintisuoritteen toteuttamisessa siten, etta eri
laatutasoa edustavat viljaerat voidaan puida omiin laareihinsa, jolloin niistd saadaan viljaerien todellisen arvon
mukainen tuotto. llman tata innovatiivista ratkaisua viljasadosta saatu tuotto maarittyy heikoimman laadun
mukaan.

Hankkeen vaikutukset

Viljelijan saama hyoty DataSato-hankkeesta koostuu hankkeen tekemista uusista avauksista, jotka helpottavat
datatalouden hyddyntédmistd. Hakemuksen mukaisesti p&atavoite oli edistda viljelijdiden kyvykkyytta
hyddyntaa tyokoneista ja palveluista saatavaa dataa ketterasti omassa liiketoiminnassaan.

Hankkeen konkreettisia hyotyja viljelijoille ovat:

1. Parantunut datanhallinta ja -hyddyntdminen: Viljelijat oppivat kayttdmaan maatilakohtaista dataa
liketoiminnassaan tehokkaammin. Hankkeessa kehitetty datan keruu- ja hallintaratkaisu mahdollistaa eri
laitteista, koneista ja palveluista tulevan tiedon yhdistdmisen viljelijan hallitsemaan datavarastoon. Tama
ratkaisu tehostaa datan kayttda, tukee tilannetietoista paatdksentekoa ja edistaa lisdarvon muodostumista.

2. Uusia liiketoimintamahdollisuuksia: Hanke esitteli uusia tapoja hyddyntaa dataa maatilojen arvoketjuissa,
mik& mahdollistaa uudenlaisten liiketoimintamallien kehittdmisen. Esimerkiksi datan sujuva jakaminen
yhteistydkumppaneille tai myyminen palveluntarjoajille avaa viljelij6ille mahdollisuuksia lisdansioihin ja uusien
palveluiden tarjoamiseen.

3. Parempi paatoksenteko ja resurssien kayttd: Hankkeessa testatut tyokalut ja menetelmat, kuten
reaaliaikainen satoanalyysi GrainSense-analysaattorilla ja valikoivan puinnin tekeminen Yield Systemsin
ennustemallilla, antavat Vviljelijoille tarkempaa tietoa pellon kasvukunnosta ja auttavat ajoittamaan
sadonkorjuuta tarkemmin. Pidemmalla aikajanteella tarkempi paatoksenteko auttaa parantamaan esimerkiksi
lannoitteiden  kayttéa, jolloin viljelijat pystyvat saastdmaan kustannuksissa ja vahentdmaan
ymparistokuormitusta.

4. Lisdantynyt tekninen osaaminen ja kyberturvallisuus: Viljelijat saivat tietoa datan hallinnasta ja
kyberturvallisuudesta, mikd vahvistaa viljelijdiden tietoturvaosaamista ja parantaa heiddn valmiuksiaan
datatalouden haasteisiin.

5. Toimintojen optimointi ja kestava kehitys: Hankkeen kautta viljelijat saivat tietoa dataldhtoisista ratkaisuista,
joiden avulla voidaan optimoida maatilan toimintaa ja vahentaa ymparistdvaikutuksia, seka tukea maatilojen
kestavaa kehitysta ja resilienssid muuttuvissa olosuhteissa.

6. DataSato-hanke nosti esille useita viljelijdille tarkeitd jatkoselvitystarpeita, joiden varaan on lahtenyt
likkeelle uusia hankkeita, mm. Datatalouskasvattamo, joka parantaa toimijoiden kyvykkyyksia datatalouden
teknologioiden hydédyntamisessa, Datapellon uudisraivaajat, joka selvittda konkreettisesti viljaketjun haasteita
ja FarmGuard, joka keskittyy kaytannon tason kyberturvallisuuden parantamiseen maatiloilla.
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7. Hankkeen aikana yhteistyoverkosto laajentui ja on jatkossakin erittdin arvokas voimavara viljelijoiden
datatalouden haasteiden ratkaisussa. Mukana olleet viljelijat toimivat edelldkavijéind ja osallistuvat
jatkotoimenpiteisiin tavoitteenaan reilu ja toimiva viljelijan datatalous.

8. Hanke toi esille aivan uusia palvelukehitystarpeita (esim. Yield Systemsin havainnointitekniikan
valjastaminen versojen laskentaan lannoitteiden optimoimiseksi) sekd hankkeessa kehitettyjen palveluiden
kehitystarpeita (mahdolllisten puintitappioiden huomioinen satoennusteissa).

Yhteenvetona

Tekniset demonstraatiot saatiin toteutettua hankesuunnitelman mukaisesti. Hanke auttoi viljelijoita
hyédyntamaan dataa monipuolisemmin ja tehokkaammin. Hankkeessa oli kuitenkin haastavaa osoittaa suoraa
euromaaraistd hyotya siitd, miten toteutetut esimerkkiratkaisut parantavat heidan liiketoimintaansa,
vahentéavat kustannuksia ja tukevat kestavan kehityksen tavoitteita.

4.12 Esitykset jatkotoimenpiteiksi

Hankkeen lopputulemana voidaan todeta, ettd eri tasoilla ndhdaan merkittdvdd maatalousyritysten
liiketoimintaa hyodyttavaa potentiaalia:

- tilatasolla: maatilan datan keskitetty ja kettera kerdaminen omaan datavarastoon,

- tuottajaverkostotasolla: tuottajien yhteinen tiedonhallinta hajautetuista tietovarastoista yhteiseen
kayttoon

- ekosysteemitasolla: yhteiskehittdminen teknisia taitoja omaavien kumppanien (palveluntuottajat)
kanssa

Naistd mahdollisuuksista olisi tarkea ottaa koppia eli jalkauttaa niitd kaytannon toiminnaksi ja tuoda nama
osaksi tilojen liiketoimintastrategioita seka korostaa niiden merkitysta lisatulonlahteena. Maatalouden data-
avaruuden dataekosysteemit kehittyvat vaiheittain. Alla olevassa kuvassa 10 on esitetty data-avaruuden
aloitteiden kehittyminen kohti laajaa operatiivista kaytt6a.
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Kuva 11. Dataekosysteemien kehitysvaiheet (Ldéhde: DSSC)

Dataliiketoiminnan edistamisen kannalta olisi tarkeaa, ettd maatalousyrittdjat puhaltaisivat data-asioissa
yhteen hiileen ja muodostaisivat tuottajayhteiséja, joilla olisi yhteinen tavoitetila tuottaa omasta datastaan se
"toinen sato” eli hyddyntda yhdessa tata tilatason tietoa vahvistaakseen omaa asemaansa ruokaketjussa.

Hankkeeseen suoraan linkittyvien jatkotoimien osalta olisi tarkeda jatkaa sitd arvokasta, perustavaa laatua
olevaa pioneerity6td, jota hankkeessa tuotettiin. Siind luotiin tekninen maatilan oman datan keraamisen,
hallinnan ja jakamisen pohjaratkaisu, jonka paalle naita kaivattuja uusia liilketoimintaa tukevia esimerkkeja olisi
helppo luoda. Esittelimme hankkeessa muutamia valittuja kayttétapauksia, joilla nahtiin olevan parasta
potentiaalia liiketoiminnan kehittdmisen nakokulmasta. Naitd kaytannoén esimerkkeja ja onnistumistarinoita
tarvitaan viela kipeasti lisda, jotta jatkossa datasta saataisiin yhd useammin se toinen sato. Yksittdinen hanke
ei viela riitd asioiden jalkauttamiseen, mutta hankkeelle tullaan hakemaan jatkoa ja siina tuotetuille tuloksille
kaupallisia hyddyntdjia, naiden kahden hankkeessa mukana olleen ja datavetoisia palveluita kehittdneen
yritysten omien jatkokehitystoimien ohella.
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Jatkotoimenpidesuositukset

o datastrategia osaksi tilatason liiketoimintasuunnitelmaa

e tuottajayhteisdjen yhteinen tiedonhallinta ja niiden yhteiset datastrategiat

e palveluntuottajaverkoston sitouttaminen tuottajalahtdiseen yhteistydhdn

e nykyisten hankkeiden tuotosten jalkauttaminen ruokaverkoston ja maatalousyritysten tietoisuuteen

e hankekoordinaation ja -synergian tarve yhteiseurooppalaisen maatalouden data-avaruuden
kehittdmisessa

e hankkeessa kehitetyn teknisen kokeiluymparistokokonaisuuden tai sen osittaisten toteutuselementtien
tuotteistaminen ja kaupallistaminen, seka uusiokaytté muissa tutkimushankkeissa

Haaste maatilojen oman datan hyédyntédmiseen tulee siitd, etteivat dataan liittyvat ratkaisut ole yrittjille tuttuja,
jolloin nama mahdollisuudet tuodaan maatalousyrittdjille useimmiten taysin uusina. Datan hallintaan liittyvat
ratkaisut eivat ole heidan tekniselld osaamis- ja toteutusalueellaan, vaan lahinnd palveluita kehittdvien
kumppaneiden tuottamien toteutusten varassa. Nain ollen yrittajat saattavat helposti kokea, etta heilla ei ole
riittdvid keinoja ottaa naité teknisiin mekanismeihin liittyvid asioita haltuun ja kaytté6n, taikka edes kantaa
niiden kayttokelpoisuuteen ja varsinkaan taloudellisiin hy6tyihin.

Maatalousyrittajan roolina datataloudessa onkin paaasiassa innovoida uusia liiketoimintaa kehittavia aihioita
esimerkiksi yhteisdlliseen datanhallintaan liittyen, joita ndma palveluntuottajat sitten tyostavat tiloja ja
tuottajaverkostoja palveleviksi kaupallisiksi toteutuksiksi. Maatilojen dataekosysteemien kehittamisen polulla
on ratkaistava my0s se haaste, ettd mitkd tahot ottavat tuotanto- ja hallintavastuun naistd teknisista
ratkaisuista, joita maatalouden dataekosysteemit toimiakseen vaativat.

Haastetta asioiden jalkautumiselle aiheuttaa edelleen myos se, ettd konkreettisia liiketoimintalahtdisia
esimerkkiratkaisuja ei maataloussektorilla juurikaan ole. Lisdhaastetta maatilojen datatalouden edistymisen ja
yleistymisen polulla aiheuttaa sekin, etta teknisessa toteutusvastuussa olevat palveluntuottajat toteuttavat vain
laajaa kysyntda omaavia ratkaisuja. Tata kysyntaa pitda nyt luoda ja siksi tarvitaan uusia taloudellista hyotya
esittelevia kannustavia esimerkkeja, joita voidaan tuottaa esimerkiksi innovaatioryhmien toteuttamilla uusilla
kehityshankkeilla. Tuottajien aseman vahvistamiseksi tarvitaan joukkovoimaa eli tuottajayhteisdjen
muodostamista ja konkreettisia strategialahtoisid toimia, joilla datatalouden potentiaali ja liiketoimintaedut
voidaan lunastaa.

Datasato-hanke on tuottanut muutamia teemaan liittyvia jatkohankkeita, kuten esimerkiksi toteuttajaryhman
yhteinen  Datatalouskasvattamo-hanke, jolla  tuotetaan  kohderyhmille  kaytdnndén  osaamista
datatalousekosysteemeissa toimimiseksi esittelemalla esimeriksi datan keraamisen ja luvittamisen tyokalujen
kayttda. Toisena esimerkkind Datapellon uudisraivaajat — viljakaupan uudistamien yhteiséllisella datalla.

4.13 Ohjausryhman palaute hankkeelle

Ohjausryhman mielestd hanke on ollut hyddyllinen ja tuottanut tarpeellista tietoa sekd edennyt
hankesuunnitelman mukaisesti. Yhteistyd hanketoimijoiden kesken on toiminut hyvin ja tuottanut lisdarvoa
aihealueelle.
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4.14 Project results in English - kooste hankkeen tuloksista

The main results of the project were the concrete innovations produced to serve primary production. These
included:

1. Example solution for the farmer's data warehouse

The data warehouse implemented in the project allows for the collection of data from various farm data
sources, as well as the management of one's own data assets, and the sharing or licensing of data to different
parties through the connected data mediation service. The solution was tested and proven to work through
practical trials, making it a foundation for commercial implementations.

2. Automatic data transfer to the data warehouse

The example solution implemented in the project, utilizing the standardized EFDI service, enables the
automatic transfer of work files from machinery to the farmer's own data warehouse via the data mediation
service. Similarly, it allows for the automatic and wireless downloading of work files produced by the FMIS
system to the machinery. This implementation is the first of its kind in Europe.

3. Implementation example of a selective harvesting plan (harvest map)

This implementation supporting selective harvesting is based on crop data collected from multiple data sources
and analyzed with the help of artificial intelligence. The harvest map assists the farmer in performing the
harvest so that grain batches representing different quality levels can be harvested into their own bins, thereby
obtaining a yield corresponding to the actual value of the grain batches. Without this innovative solution, the
yield from the grain harvest would be determined by the lowest quality.
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Liite 1a. Viljaketjun tietovirtamalli kasvukauden suunnittelusta viljan myyntiin
(Tietovirtamallinnus)
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Liite 1b. EFDI-toteutus

EFDI on ISO-standardi, joka maarittelee tiedon siirtdminen eri maatalouden jarjestelmien valilla. Datasato-
hankkeessa yksi paamaara oli toteuttaa EFDI-standardiin pohjautuva tiedonsiirtoratkaisu, jolla siirretdan
tyotiedostoja koneiden ja FMIS-jarjestelmien valilla langattomasti.

EFDI-standardissa kommunikaatio perustuu viestiliikenteeseen eri EFDI-asiakasohjelmien valilla. Viestiliikenteen
valittdjana standardissa toimii EFDI-palvelin, jonka tehtdvana on tunnistaa EFDI-asiakasohjelma, niiden antamalla
tunnistetiedoilla ja valittdad asiakasohjelman viestit niiden vastaanottajille kayttdmalla EFDI-asiakasohjelmalle
maaritettya yksildllista tunnistetta.

EFDI-palvelimen tehtdvana on myds hallita mahdolliset virhetilanteet, missé viestien valitys asiakasohjelmalta
toiselle epaonnistuu ja raportoida tilanteista lahettavalle osapuolelle.

Message: PING
Receiver: 710d3c802968

EFDI Client EFDI'S EFDI Client
eb0dfB3c1d01 EIver 710d3c802968

Message: PONG
Receiver. eb0df83c1d0

Y

~

Kuvio 1. EFDI-Asiakasohjelmien valinen viestinta

Koska Datasato-hankkeelle ei pystytty hankkimaan valmista EFDI-ratkaisua, Centria kehitti EFDI-toteutuksen
noudattamalla ISO 5231:2022 standardia, joka maarittelee EFDI-konseptin ja ohjeistuksen sen toteuttamiseen.

Centrian kehittdma EFDI-toteutus Datasatohankkeelle keskittyi pddasiassa EFDI-palvelimen ja asiakasohjelmien
kehitykseen. FMIS-jarjestelmien integrointia varten hankkeessa kehitettiin myds ETS-palvelu, jonka avulla FMIS-
jarjestelmid voidaan integroida EFDI-palvelimeen. T&ta palvelua hyddynnettiin demonstraatiossa tydtiedostojen
siirtoon Centrian aiemmassa hankkeessa kehitetyn FCT-tyokalun avulla.

Tama liite esittaa teknisen kuvauksen Datasato-hankkeessa kehitetylle EFDI-toteutukselle ja miten tata toteutusta
hyddynnettiin hankkeen demonstraatioissa tyétiedostojen siirtoon tydkoneilta Viljelijan Datavarastoon.

1. EFDI-palvelimen toteutus

Centrian EFDI-palvelimen toteutus koostuu useasta erillisestd komponentista, joilla jokaisella komponentilla on
oma maaritelty tehtavansa ja tapa kommunikoida toisten komponenttien kanssa. Alla oleva kuvio 2. Esittaa
arkkitehtuurin korkean kuvauksen, jossa komponenttien valinen kommunikaatio esitetdan nuolilla, missa suunta
maarittelee sen komponentin, joka muodostaa yhteyden toiseen.

Relational

> Backend service

HTTPS THWF'

EFDI Client > MQTT Broker

MQTT
T MQTT

resp [
Message Router Cache
DB

EFDI Server

Kuvio 2. EFDI-palvelimen arkkitehtuuri
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1.1 Viestiformaatti

EFDIl-asiakasohjelmat kommunikoivat toistensa ja palvelimen kanssa kayttamalla Protobuf-maariteltya
viestirakennetta, taté rakennetta ei ole maaritelty ISO 5231:2022 standardissa, sen sijaan sitd jaetaan avoimesti
AEF:n yllapitamalla 1ISOBUS-sivustolla, jossa rakenteet on jarjestetty skenaarioittain. Naissa skenaarioissa
maaritellddn mitd viestejd EFDI-asiakasohjelma voi valittdd ja milld tavalla palvelin ja vastaanottava
asiakasohjelma vastaa.

Kaikki viestit palvelimen ja asiakasohjelman tapahtuu Protobuf-sarjoitettuna binaarimuodossa.

1.2 Kayttdonottopalvelu

EFDI-standardissa on maaritelty EFDI-asiakasohjelmille kayttdonottoproseduuri, jonka avulla uudet EFDI-
asiakasohjelmat otetaan kayttodn. Toteutus maarittelee HTTP-rajapinnan, mihin asiakasohjelma l|ahettaa
tunnisteen, jonka perusteella palautetaan vastauksena sertifikaatti, mitd EFDI-asiakasohjelma kayttaa
tunnistautuessaan MQTT-valittajalle.

EFDI Client Onboarding service MQTT Broker

I
|
Authorization <TOKEN= / OnboardingRequest (Protobuf) _ |

Protobuf onboarding response (Client certificate)

A

MQTT mTLS Authentication

Authentication Successful

A

Kuvio 3. EFDI-asiakasohjelman kayttéénotto

Standardi ei maarittele missa kayttdonttoproseduurin toteuttava palvelu pitdad sijaita, kehityksen ja palvelun
tarjoamisen vuoksi Centrian EFDI-palvelimen toteutus tarjoaa tdman palvelun taustajarjestelmassaan ja on
vastuussa myos TLS-sertifikaattien luonnista.

1.3 Taustajarjestelma

EFDI-palvelimen taustajarjestelman tehtavind on hallinnoida EFDI-asiakasohjelmia ja MQTT-valittdjan toimia.
Taustajarjestelma toteuttaa erilliset rajapinnat EFDI-asiakasohjelmille ja EFDI-palvelun MQTT-valittajalle, joiden
avulla tatd hallinnointitehtavaa toteutetaan. Jarjestelmanvalvojia varten, taustajarjestelmaan on toteutettu
hallintasivu, minka kautta jarjestelmanvalvojat voivat lisata, poistaa ja muokata EFDI-asiakasohjelmien tietoja.

Taustajarjestelma on toteutettu Python-ohjelmointikielelld kayttden Django- ja DRF-sovelluskehysta.

Fython/Django/DRF
Onboarding API € HTTP EFDI Client

FBP

Relational
Database

Broker API L MQTT MQTT Broker

Backend Service

Kuvio 4. Taustajarjestelman arkkitehtuuri

Kayttoonottorajapinta

Taustajarjestelma tarjoaa HTTP-rajapinnan, jonka avulla uuden EFDI-asiakasohjelman voi ottaa kayttéén. Kun
rajapinta on tunnistanut annetun tunnisteen, se luo tarvittavan EFDI-standardin mukaisen TLS-sertifikaatin, joka
allekirjoitetaan MQTT-valittdjapalvelun kayttamalla sertifikaatilla. Kun tama tieto on palautettu onnistuneessa
kayttdonotossa, asiakasohjelma kayttaa sitd mTLS-autentikointiin.
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Valittajarajapinta

EFDI-standardi maarittelee, ettd EFDI-asiakasohjelman ja EFDI-palvelimen valinen kommunikaatio tapahtuu
MQTT-protokollan yli. Centrian EFDI-palvelimen toteutus kayttdd MQTT-valittdjana Eclipse Mosquitto nimista
avoimen lahdekoodin ratkaisua, johon on asennettu laajennus, mika ulkoistaa asiakasohjelmien toimien
auktorisoinnin MQTT-valitt4jaltd. Centrian toteutuksessa taté taustajarjestelman HTTP-rajapintaa kaytetdan
rajoittamaan EFDI-asiakasohjelmien toiminta ainoastaan sallittuihin MQTT-otsikoihin.

Hallintasivu

EFDI-palvelimen hallintaa varten taustajarjestelmaan on toteutettu web-sovellus jarjestelmanvalvojia varten.
Taman sovelluksen kautta voidaan uusia EFDIl-asiakasohjelmia rekistoréida tarjoamalla niille tunniste
kayttdonottoa varten.

EFDI-Server Administration WELGOME, ADMIN. VIEW SITE / GHANGE PASSWORD / LOG OUT

Select EFDI-Client to change

Groups + Add See— v [ Go | 00f16 selected

Users + Add
EFDI-CLIENT

Client-a4b2f819-1e1b-4ed9-Bcf5-fed4e11f09fa

Credentials + Add
Client-dfa20001-7917-4ed7-b3d2-52a1525febe

o/oog oo

o

«  EFDI-Clients + Add

[m]

Client-e8108c5e-e878-4190-b553-ceSbef22d77d

o

Client-e3ae7e6f-dede-4e6d-93dc-f931833a64c3

Client-317c0412-0ae8-4923-8cac-ddd2833a0f2d

Client-99c5c3aa-3298-4ffa-b713-036139ac392¢

Client-b6dsfdaa-54d9-eea-8¢76-0033711143¢1

O00a0o

Client-899dd344-9545-4cec-9d9a-0e0fd942d9 15

Kuvio 5. EFDI-palvelimen hallintasivu

1.4 MQTT-Valittaja

EFDI-standardin mukaisesti kommunikaatio EFDI-palvelimen ja EFDI-asiakasohjelman valilla tapahtuu MQTT-
protokollan yli. Tatd protokolla kaytetaan yleisesti telemetriatiedon valittdmiseen, missa tietoa lahetetaan
viestimuotoisesti. Centrian EFDI-palvelimen toteutus kayttéa valittdjana Eclipse Mosquitto nimistd avoimen
Idhdekoodin ratkaisua.

EFDI-standardi maarittelee, ettd asiakasohjelmat saavat lukea ja kirjoittaa viesteja vain EFDI-asiakasohjelmalle
maaritellyistd MQTT-otsikoista. Téaméan vuoksi MQTT-valittdjdédn on asennettu “mosquitto-go-auth”-niminen
laajennus, joka mahdollistaa yhdistettyjen EFDI-asiakasohjelmien toimien rajoittamisen ja valvomisen
ulkoistamisen valittdjan ulkopuolelle.

EFDI Client MQTT Broker

| |
L |
> |
|
|

Publish endpoints/76e4bfdd87cdfinbox

Authz: write .. 76e4bfdd87cd/inbox, client-id

Accept

A

PUBACK

A

»
Tl
|
|
|
|
|
|
|

[
Kuvio 6. EFDI-asiakasohjelman oikeuksien tarkistaminen

Centrian toteutuksessa EFDI-asiakasohjelman toimia valvoo taustajarjestelman valittjarajapinta, mihin laajennus
on konfiguroitu lIahettdmaan pyynnét lukea tai kirjoittaa EFDI-standardin maarittelemista MQT T-otsikoista.
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1.5 Viestireititin

EFDIl-asiakasohjelman kommunikaatio on standardissa rajoitettu “inbox”- ja “outbox’-otsikkoon. N&in ollen
asiakasohjelma ei saa kommunikoida suoraan toisen asiakasohjelman kanssa.

Taman vuoksi EFDI-palvelimessa on viestireititin, joka lukee kaikkia "inbox”-otsikon alle julkaistavia viesteja.
Naissa otsikoissa on myds mukana asiakasohjelman tunniste, jonka perusteella paatetaan lahettdja. Lisaksi tata
tietoa kaytetdan asiakasohjelman oikeuksien valvonnassa.

) mart mart )
EFDI Client > MQTT Broker < EFDI Client
T T
+ | A |
1 1 A 1 1
A marT oo
1 i subscribe fendpoints/i+/inbox” i ]
1 L) L] ]
1 | [ 1
1 L) L] ]
1 ! Publishes: Subcribes ! :
| Emmm e e m e ————— - T a
1 endpoints/76e4bfdd&Tcd/inbox Process i 4 Jouthy 1
1 |
\ Subscribes Messages Publishes: 1
ints/TGedbiddd endpoints/b4483222332efinbox
Message Router

Kuvio 7. Viestien reititys EFDI-asiakasohjelmien valilla

Kun asiakasohjelma julkaisee viestin, reititin ottaa viestin vastaan. Tarkistaa viestin rakenteen ja vastaanottajan.
Taman jalkeen uusi EFDI-standardin mukainen Protobuf-viesti rakennetaan ja Iahetetdan vastaanottajalle. Samalla
ilmoitetaan myo6s alkuperaiselle 1ahettajalle, etta viesti on Iahetetty perille.

2. EFDI-asiakasohjelmat

EFDI-standardin mukainen tiedonsiirto vaatii asiakasohjelmien toteuttamista eri ymparistdihin. Esimerkiksi
kappaleessa 3, esitetty ETS-palvelu vaatii oman ratkaisunsa tehtavatiedostojen siirtoon. ISOBUS-ty6koneiden
osalta tehtavatiedostojen kayttdonotto vaatii ISOBUS-standardin huomioon ottamista. Tama kappale sisaltda
hankkeessa kehitetyt EFDI-asiakasohjelmaratkaisut.

2.1 Centrian EFDI-asiakasohjelma

EFDI-palvelimen kehityksen aikana tehtiin Python-kielelld EFDI-asiakasohjelma. Tata kehitettiin palvelimen ohella
ja sen paatarkoitus oli testata palvelimen EFDI-standardin mukainen toiminnallisuus. Hankkeen aikana huomattiin,
etta vastaavalle asiakasohjelmalle on myds tarvetta FMIS-integraatioiden nakékulmasta. Taman vuoksi olemassa
oleva asiakasohjelma muutettiin kirjastotyyppiseksi ratkaisuksi, joka helpottaa uusien EFDI-asiakasohjelmien

toteutusta.
Onboarding Client >
Custom .
Logic EFDI Client EFDI Server
MQTT Client »

Python-EFDI-Client

Kuvio 8. Centrian Python-pohjainen EFDI-asiakasohjelma

Tama kirjasto mahdollistaa uusien asiakasohjelmien kehityksen, ilman ettd perustoiminnallisuutta joudutaan
kehittdmaan uudelleen.
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2.2 CCpilot V700 tyOkonepaate

Jotta ISOBUS tydtiedosto voidaan ottaa kayttdon traktorissa, siina tayttyy olla ISOBUS-valmius eli koneesta pitaa
I6ytya tehtdvanohjain ja virtuaaliterminaali. Virtuaaliterminaalia kaytetdan tydkoneen ohjaamiseen ja sen avulla
kuljettaja voi hallita ja tarkastella tyokoneen toimintoja. Traktoriin kytketty 1SOBUS-tyokone lataa oman
kayttoliittymansa nakyviin virtuaaliterminaalin. Tehtdvaohjain puolestaan toimii taustalla ja s&atdd konetta
tyotiedoston tai kayttajan asetusten mukaisesti.

Perinteiselle menetelmalla FMIS-jarjestelmasta tallennettu tyétiedosto on siirretty traktorin ISOBUS-jarjestelmaan
fyysisesti USB-tikun avulla, ja kuljettaja on vallinnut tarvittavan tyétiedoston levyltéd kayttéénsa. Hankkeessa
toteutetussa EFDI-jarjestelmassa tyttiedosto voidaan sen sijaan siirtda taustajarjestelmasta langattomasti traktorin
tehtavaohjaimelle. Tama kuitenkin edellyttda, ettd kaytettdvassa tyOkonepaatteessd on asennettuna EFDI-
asiakasohjelmisto.

Hankkeen demotiloille hankittiin kolme Cross Control Oy valmistamaa V700-ty6konepaatettd, joihin integroitiin
EFDIl-asiakasohjelmisto ohjelmistokehityspalveluna. Ohjelmisto perustui Centrian hankkeessa kehittdmaan EFDI-
toteutukseen.

Hankkeen kylvodemonstraatioissa EFDI-toteutus esiteltin nailla V700-paatelaitteilla, jotka sisaltdvat kaikki
ISOBUS-ty6koneiden ohjaamiseen tarvittavat toiminnallisuudet. Lisdksi Cross Control Oy lisasi laiteohjelmistoon
EFDI-asiakasohjelman, joka mahdollistaa ty6tiedostojen vastaanoton. Kehitysprosessin aikana jarjestettiin teknisia
palavereita laitteen ja taustajarjestelman valisen kommunikoinnin toteuttamiseksi.

EFDI-kommunikointia varten paatelaite tarvitsee internet yhteyden. Laitteesta I6ytyy Ethernet-liitdntd, jota kaytettiin
yhdessa 4G-reititimen kanssa. Demonstraatioita varten traktoreihin asennettiin paatelaitteen yhteyteen myos
reititin, josta verkkoyhteys jaettiin Ethernet-kaapelilla.

Traktorissa paatelaite kytkettiin ISOBUS vaylaan In cab -kaapelilla, joka toimi samalla my0s laitteen virtajohtona.
Mikali traktorissa oli jo kaytdssa jokin toinen ISOBUS-terminaali, valittin demossa kaytetty paatelaite aktiiviseksi.

Jokainen demoissa kaytetty laite konfiguroitiin yksildllisilla EFDI-tunnisteilla, jotta laitteet voidaan tunnistaa ETS-
palvelussa.

Kun paatelaite on kaynnistynyt ja kirjautunut ETS-palveluun, voidaan FCT-tyokalun kautta lahettda tydtiedostoja
laitteelle. Laitteen kayttoliittyma ilmoittaa, kun tiedosto on saapunut jarjestelmaan. Saapunut tyétiedosto on
purettava manuaalisesti omaan kansioonsa. Ty6tiedoston kayttéonotto tapahtuu valitsemalla oikea kansio
hakemistosta tavanomaisella tavalla. Kun tyétehtava on kaynnistetty ja se myéhemmin pysaytetdan, paatelaite
lahettaa aina paivitetyn version kaynnissa olleesta tydtehtavasta takaisin EFDI:n ylitse ETS-palveluun.

* X %
* *
* "Datasato - datan kettera hallinta tykoneista ja palveluista liketoimintaan” MAASEUTU.FI
* oy k loppuraportti
maaseuturahasto



Kuvio 9. CCPilot-V700 EFDI-toiminnallisuuksien kayttoliittyméa

2.3 Centrian EFDI sovellus ISOBUS terminaalille

CrossControl-yritykselta tilatun tydkonepaatteen ohjelmistokehitys vaati aikaa ja sen kuluessa Centriassa herasi
idea demonstroida EFDI:n kayttéa myds vanhemmissa traktoreissa, joiden ISOBUS-jarjestelmiin ei voida asentaa
uutta EFDI-asiakasohjelmistoa. Vanhempiin jarjestelmiin tietoa voidaan siirtdd kuitenkin USB-levyn avulla.
Ratkaisuksi Centria kehitti EFDI-toteutusta hyodyntavan "virtuaalisen" USB-tikun, joka voidaan liittdad vanhempaan
tydkonepéaatteeseen USB-portin kautta.

Tassd toteutuksessa ISOBUS-vaylaan kytketty erillinen toimilaite lataa kayttolittyménsa tydkonepaatteen
virtuaaliterminaaliin, jonka kautta valitaan toimilaitteen USB-levylle siirtyvat tytiedostot. Toimilaitteen ohjelmisto
sisdltdd oman EFDI-asiakasohjelman tyétiedostojen valittdmiseen ja hallintaan. Toimilaite jakaa USB-levyn sisallén
tydkonepaatteelle samalla tavoin kuin laitteeseen olisi kytketty tavallinen USB-tikku. Tyokonepaatteella kayttéon
otettavat tyotehtavat valitaan tavalliseen tapaan tuolta levylta, mutta tiedostojen hallinta ja EFDI-toiminnot voidaan
suorittaa traktoripaatteen kayttoliittyman kautta.

Centrian EFDI-terminaalisovellus sisaltaa laitteiston ytimenad Raspberry Pi Zero -tietokoneen, CAN-hatun
vaylayhteyden mahdollistamiseksi ja Python-pohjaisen sovelluksen EFDI-asiakasohjelman ja ISOBUS-
kayttoliittyman toimintojen tarjoamiseksi. Laitteisto on liitetty traktorin tydkonepaatteeseen samanaikaisesti USB-
kaapelin ja ISOBUS-vaylan kautta. Toteutuksen toiminnallisuutta testattin CC:n V700 tyOkonepaatteelld ja se
todettiin toimivaksi.
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Kuvio 10. Centrian EFDI-sovelluksen kayttoliittyma CC-V700 paatelaitteessa.

Toteutus tarjosi muutamia etuja, kuten mahdollisuuden ladata useampia tydtiedostoja EFDI:n kautta laitteen
muistiin etukateen, jolloin niitd voidaan ottaa kayttdon joustavammin esimerkiksi alueilla joilla on heikompi
mobiiliverkon kuuluvuus. Lisaksi tyStiedostoista voitiin nayttdd enemman tietoa kuin pelkat tiedostonimet, mika
helpottaa oikean ty6tehtavan valintaa naytélta. Tyotehtavien valinta sujui my0s erittdin joustavasti kayttoliittyman
kautta selkean kansion rakenteen avulla.

3. ETS-palvelun toteutus

ETS-palvelu kehitettiin hankkeen aikana FMIS-jarjestelmien integrointia EFDI-palvelimeen. Lyhenne tulee sanoista
"EFDI Task Service”, ja sen tehtavana on mahdollistaa ISOBUS ISOXML-ty6tehtavien siirto tydkoneen ja FMIS
jarjestelman valilla.

FMIS-jarjestelmd kommunikoi ETS-palvelun kanssa kayttden HTTP-rajapintaa. Tdma mahdollistaa uusien
tyotiedostojen lisaédmisen, poistamisen ja valittdmisen halutulle tydkoneelle FMIS-jarjestelman kautta. Kayttamalla
HTTP-pohjaista rajapintaa tarkoitus on helpottaa integraatiota jo olemassa olevien jarjestelmien osalta.

FMIS
HTTP
¥
. *|  ETsClient HTTP |
Backend Service ’ HTTP (EFDI Client) varr EFDI Server
Iy
RESP HTTP
MQTT
RESP
4 Ca[;:ge Tractor
EFDI Task Service (EFDI Client)

Kuvio 11. Korkean tason ETS-palvelun arkkitehtuurikuvaus

Koska kommunikaatio tydkoneen ja FMIS-jarjestelman valilld tapahtuu EFDI-standardin mukaisesti, ETS-palvelu
sisdltdd oman sisdisen EFDI-asiakasohjelmansa, jonka avulla tyétiedostot vélitetddn EFDI-palvelimen yli halutulle
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tydkoneelle, ETS-palvelussa tatd kutsutaan ETS-asiakasohjelmaksi. Tama asiakasohjelma kayttda pohjana
aikaisemmin esiteltya Python-pohjaista asiakasohjelmaa, mikd mahdollisti ETS-palvelun EFDI-tuen toteuttamisen
pienemmalla tydbmaaralla.

Taustajarjestelman ja asiakasohjelman valinen kommunikaatio on toteutettu HTTP-rajapinnoilla. Tama toteutus
antaa taustajarjestelmélle mahdollisuuden komentaa asiakasohjelman sen valittdmaan tyétiedostoja laitteille ja
seuraamaan taman.

3.1 ISOXML-tyétiedostot

SOBUS-standardin ISOXML-tydtiedostot on toteutettu periaatteella, jossa tydtiedosto luodaan FMIS-
jarjestelmassa. Tyotiedosto itsessdan ei koostu yhdestd XML-formaatissa olevasta tiedosta, sen sijaan yleinen
kaytantd on ZIP-pakattu kansio, joka sisaltda ISOXML-maaritteen mukaisen rakenteen. Pakatut tiedot sisaltavat
yleisesti myos FMIS-jarjestelman tarvitseman metadatan omana tiedostonaan.

FMIS-jarjestelmassa luotu tyétiedosto antaa tarvitut pohjatiedot, jota tytkone hyddyntaa. Kun tehtédvaa suoritetaan,
esim. Sijaintitiedot tallennetaan tahan tiedostoon. Koska lopullinen tyétiedosto voi sisaltda useampia eri tehtavia ja
tehtavien vaiheet saattavat keskeytya, ETS-palveluun kehitettiin eraanlainen versionhallinta tyétehtavia varten.

3.2 Tyétiedostojen versiohallinta

ETS-versionhallinta maarittelee oman metadatansa JSON-formaatissa olevana tiedostona FMIS-jarjestelman
metadatojen rinnalla, minkd avulla ETS-palvelu pystyy tunnistamaan ja ketjuttamaan tyttiedostoja. Tahan se
kayttda lohkoketjutyylisté ratkaisua, missa tydtiedostosta lasketaan SHA-tiiviste ja kun tydtiedostoa paivitetaan,
niin edeltavan version SHA-tiiviste jatetaan viittaukseksi.

Task: Kylwvblannoitus
Revision: 1 {
Parent Hash: -

Hash:3e7c3f8b%edabd6igb

“version™: 1,
ats™: |
“task-uid™
“title™ "Kylwilannoitus®,
e | |SOXML tydti

A40bb-408db-Obe AFO55"

T "taﬂtlata—has‘hﬁ': i

mhash™ "cOf285

78054281 3fb40dB07 3de1 Te34d3fodd41e537,
“parent™; an | 2445055 167 am

e 1
T “created™ "2024-10-18T05:30:50.538605+00.00"
i
“tackdata™ |
“farm™: {

Task: Kylwvblannoitus
“name™: "123456788"

Revision: 6 )
Hash:de17e34d3icd941e53 “taske™: |
Parent Hash: 1e2i3a4b5c6d7e8/a I
“name™ "Kylvilannoitus testi”,
“fiald™ {
T “name™: "Maatalo”,
"area™ "12345"
H
Task: Kylvélannoitus b
Revision: 7 ) 1
Hash:c80ee1676004f4b0b4 1

Parent Hash: de17e34d3fcd941e53

Kuvio 12. ETS-palvelun tyotiedostojen versiohallinnan rakenne

Talla tavoin ETS-palvelu tallentaa tydtiedoston kaikki eri vaiheet ja estdd virheiden syntymista esim. Tilanteissa
missé@ tyo6tiedostoa synkronisoidaan tydkoneen puolella ennenaikaisesti. Tyodn valmistuttua tyGtiedosto
synkronisoidaan EFDI-yhteyden yli ETS-palveluun viljelijan hyddynnettavaksi.

3.3 FCT-tyokalu ja ETS-palvelun integraatio

Hankkeen yhtena tavoitteena olevaa tyétiedostojen siirtoa EFDI:n yli tarvitsimme FMIS-jarjestelman, joka tarjoaa
kayttoliittyman viljelijalle, jonka kautta han pystyy hallinnoimaan tyétiedostoja.

Paastdksemme testaamaan hankkeen aikana tytiedostojen siirtoa mahdollisimman nopeasti, hyédynsimme
DEMETER-hankkeessa Centrian kehittamaa "Farmer’s Collaboration Tool”-nimista tydkalua. Tama web-sovellus
esittdd maatilan peltojen ja tyokoneiden sijainnit kartalla, tarkoituksena parantaa tilallisen kommunikaatiota
aliurakoitsijoiden kanssa esim. Puinnin ja kylvon osalta.
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Datasato-EFDI

Menu

Fields Vehicles

Centria-Tractor .
o

KPEDU-Tractor .
® "

JAMK-Tractor .
® o

LUKE-Tractor .

Kuvio 13. FCT-tyokalu ja karttanakyma

ETS-palvelun integrointi olemassa olevaan FCT-tydkaluun toteutettiin lisddamalla ETS-palvelu olemassa olevaan
FCT-palvelun arkkitehtuuriin. FCT-palvelussa ajoneuvojen tiedot on tallennettu omaan palveluunsa, ajoneuvoihin
lisattiin niiden EFDI-asiakasohjelmien tunnisteet olemassa olevaan metadatan mahdollistavaan rakenteeseen.

Taman lisdksi ETS-palvelua muokattiin lisdamalla siihen tuki kayttdjien autentikointiin ja auktorisointiin, jolla
estetaan ulkopuolisten paasy tydtiedostoihin ja sallitaan vain viljelijan paasy niiden hallintaan.

FCT Service
HTTP |
FCT Application TTPS marr EFDI Server
<Browser=
£
HTTP
MQTT
Tractor
(EFDI Client)
Farmer

Kuvio 14. FCT-tyokalun ja ETS-palvelun integraatio

Suurin osa tarvittavista muutoksista toteutettiin React-kirjaston avulla kehitetyn FCT-sovelluksen. Tyétiedostoja
varten toteutettiin oma kayttoliittyman osa ETS-integraatiota varten, jossa viljelija pystyy tyotiedostoja tydkoneille,
valvomaan niiden suoritusta, tallentamaan valmiita tyétiedostoja paikallisesti.

Centria-Tractor

EFDI Infermation

Tacle Kylvélannoitus
Kylvélannoitus
Esimerkxi ISOXML tehtavatiedoston kaytosta Fhesctiption

Esimerkdd ISOXML tehtavatiedoston kiytdsts

o
Task revisions:

Synchronized: 18.10.2024 8.39.50 W

Latest revision: 18.10.2024 8.39.50
Lannoitus Revision count: 18
Kattukorven lannoitustiedosto Last Synchronization

m a 18.10.2024 8.39.50

Synchronized: Never Available actions

R B F e
Task with grid and timelog data

Synchronized: 18.10.2024 15.51.43

Manage tasks

Kuvio 15. FCT-Kayttoliittyma ETS-integraatiota varten
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FCT-ty6kalu on selainpohjainen tytkalu ja sen kayttéliittyma on suunniteltu siten, etta viljelija pystyy hallinnoimaan
tyotiedostoja tietokoneellaan tai mobiililaitteella. Tydkalu on erityisesti suunniteltu tilanteisiin missa tilan toimissa
hyédynnetaan aliurakoitsijoita, taman vuoksi myds peltotdissa oleva aliurakoitsija pystyy valittdmaan tarvittavat
tiedostot itsenaisesti ISOBUS-tydlaitteeseen ilman viljelijan apua.

4. Datan valitys viljelijan datavarastoon

Myo6hemmin hankkeessa lisattiin FCT-tyokalulle tuki Tritom-datanvalityspalvelulle, jonka avulla viljelija voi julkaista
valmiiksi katsomiaan tyétiedostoja Datasato-hankkeessa kehitettyyn Viljelijan Datavarastoon. Tata varten FCT-
tyokalun kayttolittymaan lisattiin “julkaisu”-painike, jota kayttamalld pystytdan valittu tydtiedosto julkaisemaan
Viljelijan datavarastoon.

Tritom-asetusten mukaan, julkaistu tyotiedosto pystytdan valittdmaan myds muihin palveluihin, esim. Viralliset
FMIS-jarjestelmat ja muut analytiikkapalvelut. Tama luo mahdollisuuksia ty6tiedostojen eri kayttétavoille.

FCT Service
HTTF Viljelijan
> i Datavarasto
FCT Application ETS Semvice
HTTPS
=Browser=
' HTTPES
‘;: Vehicles Semnice i !
I:Z:Z:Z:ZZ:ZZ::: h 4
> i i | Trtom | HTTPS _
> Collab Service | »
o ' | connector Tritom
Farmer pmmmmmmmmeee- :
> Fields Semice i

Kuvio 16. FCT-palvelun arkkitehtuuri ja tyétiedostojen valitys viljelijan Datavarastoon

Kayttoliittyman liséksi ETS-palvelua laajennettiin siten, ettd se pystyy julkaisemaan varastoimiaan tyétiedostoja.
Nain pystyttiin valttdamaan mahdollinen turha tyotiedostojen siirtely palveluiden valilla, koska palvelu varastoi
ty6tiedostot tiedostojarjestelmaansa.

Varsinainen tydtiedoston julkaiseminen on toteutettu Tritom-datansiirtopalvelun virallisella ns. *Tritom connector”-
ratkaisulla. Missd ETS-palvelu lahettda valitun tydtiedoston sen tarjoamaan HTTP-rajapintaan. Palvelu tarjoaa
tiedot FCT-sovelluksen kayttoliittymalle onnistuneesta tai epdonnistuneesta julkaisusta.

Nama tyotiedostot kulkevat Tritom-datanvalityspalvelun kautta palveluille, joille viljelijd on antanut luvan.
Demonstraatioissa lupa oli myonnetty Centrian kehittdamalle viljelijan datavarastolle.
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Liite 2. Datavarasto

Viljelijan datavarasto on keskeinen tydkalu, joka mahdollistaa tehokkaan tietoon eli dataan perustuvan
paatoksenteon. Datavaraston avulla viljelijat voivat kerata, tallentaa ja analysoida suuria maaria tietoa, kuten
sddolosuhteita, maaperdn ominaisuuksia, kasvien kasvua ja sadonkorjuun tuloksia. Téama tieto auttaa
viljelij6itd optimoimaan viljelykaytantdjaan, parantamaan sadon laatua ja maarda seka vahentdmaan
kustannuksia ja ymparistdvaikutuksia. Nykyhetkelld suurin osa maatiloilla maanviljelijan tuottamasta datasta
jaa joko jonkin erillisen laitteen tai laitteenvalmistajan omaan tietovarastoon, mistd maanviljelijan on vaikeaa
tai mahdotonta saada sitd kayttéonsa. Viljelijdn omaan datavarastoon talletettu tieto voidaan lahettda
tarvittaessa eri palveluntarjoaijille, jotka voivat tehda analyyseja tdman datan perusteella. Esimerkiksi viljelijan
oman saaaseman tietoja voidaan kayttaa joidenkin kasvitautien ennustamiseen.

Seuraavissa kappaleissa tarkastellaan Datasato-hankkeessa tehtyd datavaraston toteutusta ja tarkastellaan
mita toteutukseen pitaisi viela lisata.

__Retrieves field data_| Viljelijan . EXported Harvest.
with API access key Datavarasto yield data
Farm's official information ;‘?
Y 3 \
VIPU an, s
(Ruokavirasto) foledee ecess gy, 3

EFEDI FCT Yield quality

Server Farmer's Collaboration Tool GEETESHES

EFDI Client
CrossControl

Datavaraston toteutus

Hankkeessa toteutettu datavarasto on esimerkki- eli referenssiratkaisu siita, miten voidaan rakentaa
viljelijan datavarasto. Yksi edellytyksistd datavaraston toiminnalle on, ettd se kykenee tallentamaan
erityyppisia tietoja ja tiedostoformaatteja. Hankkeen aikana datavarastoon tallennettiin esimerkiksi
tydkoneiden ohjauksessa kaytettavia ISOXML-tiedostoja. Tama formaatti koostuu pakatusta kansiosta,
jossa on useita alikansioita ja tiedostoja. Tieto tallennetusta tiedostosta tallennetaan datavaraston
metadata-kantaan, johon tallennetaan oleelliset tiedot tiedostosta kuten omistaja, saapumisaika ja
tiedostoformaatti. Metadataa kaytetaan kuvaamaan datan ominaisuuksia ja sen hyddyntdminen datan
luokittelussa ja siten hallinnassa on taysin keskeista.

Koska saapuvaa tiedostoa ei avata, voidaan datavarastoon tallentaa myos tiedostoja, joiden formaattia ei
tunneta. Naita voivat olla esimerkiksi traktorinvalmistajan omistamat yksityisformaatit, joiden avaamiseen
tarvitaan lisenssi traktorinvalmistajalta.

Datavaraston lisaksi toteutettiin my0s pienimuotoista visualisointia varastoon keratylle datalle. Tama
visualisointi toteutettiin, jotta kyettiin esittelemaan ja demonstroimaan ihan kaytadnnéssa millaista dataa
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varastoon on keratty. Koska kaikki varastoon tullut data sisélsi koordinaatteja, voitiin kaikki data myos
nayttaa karttapohjalla.

Datavaraston osalta tulevan datan tiedonsiirtolinkkina eli yhteysvaylana toimi Tritom-datanvalitysalusta.
Tritom-alustan palvelussa on yleensd minimissaan kolme osapuolta. Ensinna tarvitaan tietojen lahettaja
eli esimerkiksi mittausanturilaitteen tietojen keraaja, joka voi olla vaikka laitetta valmistava yritys. Sitten
tarvitaan tietojen vastaanottaja eli se palvelu mihin tiedot halutaan lahettaa, esimerkiksi tdssa hankkeessa
sellaisena toimi datavarasto. Ja viela viimeisena tietojen omistaja, joka voi luvittaa nama tiedot muille
osapuolille jaettaviksi.

Tietojen lahettdja syottaa dataa alustalle oman Tritom Enterprise Connector- vaylansa kautta. Kyseisen
datan haluava vastaanottaja luo oman vastaanottopalvelunsa Tritomiin, pyytda l|ahettgjalta lupaa
yhteydelle ja saa datan omaan jarjestelmaansa oman Tritom Enterprise Connector:nsa kautta. Tietenkin
silla ehdolla, etta tietojen omistaja on luvittanut tiedot Tritom-alustalla.

Hankkeen aikana datavarastoon tuotiin tietoa useista eri tietolahteistd. Ensimmaisena tehtiin varastointi
hankkeessa kaytetyille tydkoneiden tyotiedostoille, jotka olivat ISOXML-formaatissa. Hankkeessa
siirrettiin  tyGtiedostoja kayttden EFDI-tiedonsiirtokanavaa, joka siirtda tyotiedostoa paatelaitteen
(CrossControl) ja Centrian alun perin DEMETER-hankkeessa rakentaman FCT-jarjestelman (Farmer
Collaboration Tool) valilla. FCT-jarjestelmaan rakennettiin myds Tritom-rajapinta eli yhteys, jonka avulla
tydkoneen toteuttama suorite eli tyotiedosto voitiin 1ahettaa eteenpain datavarastoon. Tama toteutus toimi
esimerkkind tydkoneiden ja FMIS-jarjestelmien ja datavaraston valisesta tiedonsiirrosta, jossa FCT-
palvelu simuloi maatilan FMIS-jarjestelmaa.

Puinnin yhteydessa puimureissa olleista GS Flow-antureista (GrainSense:n tuote) lahti tietoa puinnin
laadusta GrainSense:n omaan jarjestelmaan. Tama tieto valitettin myohemmin Tritom-alustan kautta
hankkeessa toteutettuun datavarastoon. Tama toimi kdytdnnon esimerkkina kaupallisen mittauspalveluja
tarjoavan palveluntuottajan (GrainSense) datan siirtamisesta viljelijan omaan datavarastoon.

Hankkeen aikana Peltodata.fi-palvelua (Tampereen Yliopiston Porin yksikdn tuottama) laajennettiin
lisddmalla sille yhteystuki Ruokaviraston VIPU-palveluun ja luomalla VIPU-palvelusta haettaville tiedoille
rajapinta. Tama mahdollisti esimerkiksi kasvulohkotietojen hakemisen VIPU-palvelusta Peltodata.fi-
rajapinnan kautta viljelijan datavarastoon. Toiminnallisuus viljelijan datavaraston kanssa toteutettiin siten,
etta viljelijd yhdistaa Peltodata.fi-palvelun VIPU-palveluun ja lisda Peltodatasta saamansa rajapinta-
avaimen datavaraston kayttoliittymaan. Taman jalkeen voidaan VIPU-palvelun tietoja hakea rajapinnan
kautta. Jatkossa rajapinnan avaimien siirto voitaisiin toteuttaa myds Tritom-tiedonsiirtopalvelun kautta.

Datavaraston tulevaisuus

Datavaraston esimerkkiratkaisu pitda siséllaan tekniset valmiudet, joita hyédyntamalla se olisi ketterasti
jalostettavissa kaupalliseksi ratkaisuksi. Toteutuksen tulevaisuuden kannalta olisi tarkeaa |6ytaa toimija(t),
jotka alkavat tarjoamaan t&td sovellusta palveluna. Palvelun ylldpidon pitdd luonnollisesti olla
taloudellisesti kannattavaa. Varaston palveluntarjoajana voisi toimia yhta lailla yksityinen kuin julkinenkin
toimija.

Toinen erittain tarkea tulevaisuuden kysymys on datavarastojen tiedon tallennuksen standardisointi (vrt.
metadata). Olisi tarkeadd, ettd olisi olemassa yhteiset standardit, jotka helpottavat tiedon tallentamista ja
jakamista eri toimijoiden valilla.
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Liite 3a. Palveluiden integraatiokuvaukset

Hanketoteutuksessa hyddynnettiin seka olemassa olevia, etta toteutettiin uusia maatilan dataekosysteemiin liittyvia
palveluita, joiden integraatio oli keskeinen hankkeen tavoitteiden saavuttamiseksi. Olennainen osa hanketta ol
viljelijan hallinta oman datansa kulusta eri palveluiden valilla ja sen siirrosta viljelijan datavarastoon.

Hankkeessa tama toteutettiin kayttamalla Tritom-datanvalityspalvelua, joka mahdollistaa erilaisten palvelujen
yhdistdmisen toisiinsa tdman kolmannen osapuolen kautta. Tassd kontekstissa viljelijalld on tunnukset Tritom-
datanvalityspalveluun ja viljelija pystyy itse antamaan luvan, valitetaanko data palvelusta palveluun.

Alla esitetty Kuvio 1. Palveluiden integraatiot, esittdd kuinka hankkeen eri toimijoiden palvelut yhdistettiin
datanvalityspalvelulla toisiinsa. Liite 3d, esittdd teknisemman kuvauksen, miten integraatio toteutetaan tdméan
palvelun avulla.

VIPU
(Ruokavirasto)

Farmer provides
strong identification

Farmer yL
Peltodata Farm's field data retrieval
Senvice % Datavarasto
: Tritom
| Connector
|
| KMZ TRX FarmTRX
[ User based API key publish Haneslyield | RPAUSer Senice
| b
EFDI Client O
! - -
Tractor (Centria) 1 s /‘ .
EFDI EFDI Tritom / . P proprietary data format Tritom
j— . P Ve ey e e
_,—» Server Task Senvice Connector L4 Tritom Yield quallty Connecior GrainSense
EFDI Client P
U ——————
Tractor CrossControl Farmers e
Collaboration Tool K
ISOBUS Tasks
prmmn e Tritam
H B YieldSystems
Browser o : Tritom proprietary data format Gonncor
Mobile/Deskiop ) Connector ; Yield forecast

Vo 1
ISOXML Task files -- - FMIS :
Moved manually L |

Farmer
Kuvio 1. Palveluiden integraatiot

Hankkeessa toteutettujen palveluintegraatioiden tekninen kuvaus on esitetty loppuraportin liitteissa. Poikkeuksena
naihin muihin palveluihin, FarmTRX-palvelua ei pystytty hankkeessa integroimaan datanvalityspalveluun, koska
sen toteutus oli hankkeen ulkopuolinen eika rajapintoja ollut saatavilla hankkeen aikana.

Taman vuoksi FarmTRX-palvelun data siirretdan viljelijan Datavarastoon manuaalisesti. Jatkokehityksen
nakdkulmasta, tdma integraatio olisi teknisesti mahdollista toteuttaa rajapintojen avulla tai yritysyhteistyélla.
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Liite 3b. GrainSense integraatio

GrainSense toimitti projektiin kaksi kappaletta GS-Flow-mittalaitteita (kuva 1). GS-Flow:lla on mahdollista mitata
reaaliajassa puidun viljan laatuparametreja (proteiini, kosteus, hiilihydraatti, 6ljy + johdannaisparametreja). GS-
Flow:t asennettiin Tarvaalan Biotalouskampuksen ja KPEDU:n (Kannus) Sampo-Rosenlew leikkuupuimureihin
kesalla 2023. Testipuinnit suoritettiin 2023 ja laitteistot huollettiin kesdkuussa 2024 ennen varsinaisia testipuinteja.
Mittalaitteilla puitiin ohraa ja vehnda. Keratyn laatudatan liséksi tuotteen GPS-anturi kerasi sijaintidataa
GrainSense:n taustajarjestelmaan. Myds mittausten aikaleima tallennettiin. Tavoitteena oli suunnitella ja toteuttaa
dataintegraatio GrainSense:n pilvipalvelusta Centrian toteuttamaan Viljelijan datavarastoon Tritomia hyddyntaen.

Kuva 1. GS-Flow asennus, KPEDU, Kannus.

Data on projektin tavoitteiden mukaisesti keratty ja siirretty jatkojalostusta varten Viljelijan datavarastoon. Viljelijan
datavaraston toteutuksesta on vastannut Centria. Alla olevassa kuvassa 2 on esitetty GrainSense:n osalta karkea
arkkitehtuurikuva dataintegraatiosta. Esimerkkidataa, joka kulkee REST-API:a pitkin Viljelijan datavarastoon, on
esitetty liitteen lopussa. Dataintegraatio on toteutettu Docker-konttien avulla, missd GrainSense-kontti kutsuu
Tritomin REST API -rajapintaa. Tassa kehitystydssa pyrittiin myds huomiomaan tietoturvaan liittyvat seikat.
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Kuva 2. Toteutettu Cloud-to-cloud rajapinta Tritomin Connectoria hyddyntaen.

Dataintegraation toteuttaminen Viljelijan datavarastoon saavutettiin. Integraatio oli aluksi sovelluskehittdjien
nakdkulmasta haasteellista, sillda Tritomiin saatavilla olleet ohjeet olivat siind vaiheessa kovin
liiketoimintapainotteisia. Tama vaikeutti alkuun luvituksen ymmartamistda ja toteuttamista. Centrian
ohjelmistokehittdjien kanssa jarjestettiin kehitystd tukevia teknisia palavereita tilanteen helpottamiseksi ja
integraatiota saatiin vietya eteenpain askel askeleelta. Kuvassa 3 ndhdaan GrainSense:n applikaatio Tritomin
demoymparistdssa. Kyseisessa mallissa, jossa eri toimijat tekevat dataintegraatioita Tritomin avulla, on kohdattu
haasteita muun muassa salasanojen hallinnan ja dataldhteen autentikoinnin kanssa. Naita on toivottavaa kehittaa
jatkossa. Yleisesti ottaen olemassa olevat ohjelmointitekniikat tukevat tulevaisuuden tarpeita tekniselta osalta jopa
vuosikymmeneksi ja naiden ratkaisujen uskotaan pysyvan toimivina, jos yllapito hoidetaan asianmukaisesti.

Create new service product

Applications

@ Grainsense Admin

Organization overview

Here you can see the applications offered by the organization Grainsense.
An application is a collection of software components that utilizes information to provide the actual service product. Here you can see the information what applications uses, described as datasets.

By clicking the Show details -button you can see detailed description of the datasets.

GrainSense - testi

Agriculture Winest & Bariey Farming

GrainSense provides solutions for instant grain & oilseed quality monitoring

Datasets -

GRAINSENSE_FLOW_MEASUREMENT SESSIONS

Provides GrainSense measurement data

@ Show details

Kuva 3. GrainSense-applikaatio integroituna Tritomiin.

Projektin tavoitteiden mukaisesti tarkoitus oli saada data tuottamaan myds taloudellista satoa viljelijalle. Téaman piti
suunnitelman mukaan tarkoittaa my6s uusia dataintensiivisia yrityksia ja uusia liiketoimintamalleja. N&ita yrityksia
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tai uusien liiketoimintamallien edustajia ei ollut kuitenkaan projektissa mukana, joten GrainSense osalta tuloksien
demonstratiiviseen osuuteen hyddynnettiin GrainSense:n omaa pilvipalvelua, josta voitiin ndhda mm. proteiini- ja

kosteuskarttoja (Kuva 4) puinnista seka esittda dataa histogrammien muodossa (Kuva 5).
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Kuva 4. Esimerkkikuva GrainSense:n omsta austajérjéstelmés‘té (proteunlEartta) projektin aikana keratysta

raakadatasta (KPEDU, testilohko).

Show time plot Show time plot

Protein distribution
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Bar width: 0.5%
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Kuva 5. Esimerkki kuva GrainSense:n omasta taustajarjestelmasta (proteiini- ja kosteusjakauma) projektin aikana

keratysta raakadatasta (KPEDU, testilohko).

Esimerkki JSON-tiedosto GrainSense:n mittaamasta laatudatasta jatkojalostusta varten

{
"device": 32300122,

"calibration": "wheat",
"started_at": "2023-05-29T13:38:33.734787Z",
"name": "",
"notes": "",
"values": {
"protein_percentage": {
"min": 13.602456551738088,
"max": 14.334997494269237,
"mean": 13.897773102688822
|3
"moisture_percentage": {
"min": 10.028836372017377,
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"max": 10.285213478180848,
"mean": 10.124341481905867
b
"carbohydrate_percentage": {
"min"; 84.9031223064109,
"max": 85.54973857796176,
"mean": 85.27308743143284
b
"oil_percentage": {
"min": 0.7618801993198498,
"max": 0.893624187408541,
"mean": 0.829139465878337
2
"wet_gluten_iso": null,
"wet_gluten_gost": null,
"nitrogen": {
"min"; 2.176393048278094,
"max": 2.2935995990830773,
"mean": 2.2236436964302104
}
2
"latest_image": null,
"camera_measurements": [
{
"measured_at": "2023-05-29T13:39:34.832129Z2",
"broken_percentage": 0.799404,
"green_percentage": 0.0
2
{
"measured_at": "2023-05-29T13:39:45.000278Z2",
"broken_percentage": 0.592279,
"green_percentage": 0.0
}
]

measurements": [

{
"measured_at": "2023-05-29T13:39:37.257479Z2",
"protein_percentage": 13.805498690446244,
"moisture_percentage": 10.154302703521155,
"oil_percentage": 0.812067594462878,
"carbohydrate_percentage": 85.38243371509088,
"gps_latitude": 65.05820966666667,
"gps_longitude": 25.448241

b

{

"measured_at": "2023-05-29T13:39:38.2693972",
"protein_percentage": 13.909753393292371,
"moisture_percentage": 10.191520865815027,
"oil_percentage": 0.8185581347309209,
"carbohydrate_percentage": 85.27168847197672,
"gps_latitude": 65.05820883333334,
"gps_longitude": 25.448240666666667

}

1

"attachment": null,

"calibration_basis": {
"protein_fixed_moisture_percentage": 0.0,
"moisture_fixed_moisture_percentage": null,
"carbohydrate_fixed_moisture_percentage": 0.0,
"oil_fixed_moisture_percentage": 0.0

2

"device_correction": null,
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"area_correction": {
"created_at": "2022-06-06T11:58:29.749948Z",
"protein_percentage_offset": 0.0,
"moisture_percentage_offset": 0.0,
"oil_percentage_offset": 0.0
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Liite 3c. Yield Systems palvelukuvaus

Yield Systems toimitti mobiilisovelluksen kuvaamista varten seka laitteita kasvuston kampaamista varten (kuten
tehtiin Kannuksen ja Tarvaalan 2024 mittauksia varten) ja myds suoritti osan mittauksista itse (Vlhti). Lisaksi puitiin
kasin referenssiaineistoa (niitto+puinti+punnitus) ja tuotettiin testi/referenssimittauksia eri kohteissa puintikartan
kehittdmisen tarpeisiin. Muiden organisaatioiden jasenia ohjeistettin ja tuettin laiteen kayttamisessa
kuvausvaatimusten mukaisesti.

Folding

Top imaging (2eaf)

+_

Require location

<>

I o] < il |
l ;

a) b)
Kuva 1. a) Yield Systemsin tiimi kasaamassa laitteistoa kuvauksia varten Vihdissa. b) Nayttokuva sovelluksen
kuvausasetusten sdatdonakymasta.

Sovellus varmistaa, ettd kuvausparametrit pysyvat lukittuina kuvauksen ajan. Kayttajalle pyritdan tarjoamaan
helppo tapa asettaa parametrit eri sddolosuhteiden mukaan. Liséksi sovellus tallentaa kullekin videolle GPS
koordinaatit, joiden avulla se voidaan yhdistaa muihin datalahteisiin.

Dataintegraatio Tritomiin toteutettiin ja testattiin.

Palvelun laskennasta osa saatiin vietya pilvipalveluksi ja osa analyysin vaiheista toteutettiin tydpoytadymparistdssa.
Aineistoa analysoitaessa my0s opittiin, ettd mm. alypuhelimella tallennetun GPS koordinaatin tarkkuus aiheuttaa
muuhun dataan yhdistamisessa haasteita, joiden takia manuaalisten vaiheiden poistaminen olisi viela tydlasta
taysin automaattista prosessointia ajatellen eika ole viela taloudellisesti perusteltua.

Puintikartat toimitettiin png/pdf kuvana. Tuotetut satokartat on esitetty Liitteen 4 kuvissa 7 ja 17.

Projektissa tarkasteltiin, kuinka saada data tuottamaan taloudellista arvoa viljelijalle. Demonstraatio toteutettiin
Yield Systemsin tdhkien mittaamiseen kehitettya teknologiaa hyddyntéen, ja hanke toi esiin tédhan liittyvid haasteita
taloudellisen arvon tuottamisen nakokulmasta. Valikoiva puinti Yield Systemsin teknologiaa hyddyntaen edellyttaa,
ettd laatuerot johtuvat satotasojen vaihteluista. Hankkeen aikana kuitenkin nahtiin konkreettisesti, etta kaikilla
lohkoilla ja kaikkina vuosina tallaisia hyddyntdmiskelpoisia eroja ei ole. Taman takia paadyttiin siihen, etta
varmempi tapa tuottaa arvoa viljelijalle on hyédyntaa samaa teknologiaa versojen laskennassa, joka mahdollistaa
lannoitteen optimoinnin. Tata pyritddn viemaan eteenpain tulevissa hankkeissa.

Toinen keskeinen haaste kuvantamisessa liittyy aikaikkunaan, jonka sisalla kuvaus on suoritettava. Opittiin, etta
vehnalld kuvaaminen onnistuu vield |ahelld tuleentumista, mutta ohralla kasvuston mekaaniset ominaisuudet
muuttuvat siten, ettei kampaamalla enad saada tarkkoja mittauksia. Nain ollen pellolle on ehdittava riittdvan ajoissa.
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Datojen yhdistaminen suoritettiin satelliittikarttaa hyédyntaen. Johtuen mittaustekniikoiden ominaisuuksista (Yield
Systemsin ratkaisun spatiaalista tarkkuutta rajoittaa matkapuhelimen GPS mittauksen tarkkuus, GrainSensen
naytteistamiskoko vaatii toistettuja mittauksia ja luonnollisesti vaihtelee naytteittdin), vaatii robusti vertailu
alueellista vertailua pistemaisen vertailun sijaan.

Alla kuvat GrainSensen mittauksista yhdistettyna satelliittikarttaan:
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Kuva 2: a) Kosteuden, b) proteiinipitoisuuden, c) Odljypitoisuuden ja d) typpipitoisuuden estimaatit
satelliittiklustereittain. Mustat kolmiot ja niiden paalla olevat tekstit kuvaavat yksittaiset mittaukset.
Eras kaytannon esimerkki datojen yhdistamisen ratkomista kysymyksista on, paljonko on tarpeen naytteistaa lohko
pistemaisin menetelmin, jotta saadaan luotettava (tai ainakin toistuva) estimaatti. Tatad tutkittin GrainSensen
laatumittauksilla (Yield Systemsin haravointeja oli tahan liian niukasti) osana datojen yhdistamista.

Alla kuvat vdhemman naytteistdmisen vaikutuksesta proteiinille ja kosteudelle:
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Effect of reducing sampling on estimation Eifect of reducing sampling on estimation

of cluster-specific Protein of cluster-specific Moisture
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Kuva 3: Nayteistdmisen maaran vaikutus satelliittidataa- ja laatudataa yhdistdmalld tuotetun laatukartan
estimaatteihin. a) Klusterikohtaisen proteiinipitoisuuden arvio naytteistamisen maaran funktiona. b)
Klusterikohtaisen kosteuspitoisuuden arvio naytteistdmisen maaran funktiona.

Yhteenveto. Datojen yhdistdminen tuo esille kolme keskeistad havaintoa:

- Vaihtelu sadossa ja laadussa (ja niiden syyt) vaihtelevat vuosittain. Erot lohkon sisalla eivat tdna vuonna
olleet erityisen merkittavia, jolloin esim. valikoiva puinti ei pysty tuottamaan merkittdvaa arvoa. Jos
kasvukausi olisi ollut erilainen, tulos olisi voinut olla toinen. Huomio tulisi seuraavaksi keskittda
mittaustapoihin, joista on hyotya kaikkina vuosina (esim. varhaisten kasvuvaiheiden havainnointi)

- Kasikayttoisilla, pistemaisid havaintoja tuottavilla laitteilla satelliittikartan merkitys on kriittinen, koska se
on ainoa kustannustehokas tapa tuottaa lohkokohtaisia karttoja kohtuullisella maaralla havaintoja.
Satelliittikartta on myo6s sikali jarkeva, ettéd toimenpiteitd olisi kuitenkin melko mahdotonta toteuttaa
satelliittikarttaa tarkemmalla resoluutiolla. Se on siis kdytanndssa riittava (ja ilmainen).

- Erityisesti puhelimen GPS:n tarkkuus (n. 20m) on haaste: yhdistaminen pistemaisiin mittauksiin ei onnistu
suoraan, koska GPS tarkkuus ei mahdollista tata. RTK-GPS tuskin on ratkaisu tdhan sovellukseen. Taméa
oli toinen keskeinen syy keskittya satelliittikarttaan perustuvaan yhdistamiseen.

- Naytteistamisen maaran voi pitéda kohtuullisena satelliittikarttaa hyodyntamalla.

Esimerkki Yield Systemsin palvelun tuottamasta satopotentiaalimittuaksesta (JSON):

{
"FP1P_1724152038873_2170421476": {

"latitude": 63.9078,
"longitude": 23.9363,
"yield": 3919.2451
|3
"FP1P_1724152709822_2170421476": {
"latitude": 63.9088,
"longitude": 23.9352,
"yield": 2606.9473
|3
"FP1P_1724153194684 2170421476": {
"latitude": 63.9089,
"longitude": 23.9347,
"yield": 3133.8566
|3
"FP1P_1724153245952_2170421476": {
"latitude": 63.9087,
"longitude": 23.9345,
"yield": 3721.8359
|3
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"FP1P_1724153315089_2170421476": {
"latitude": 63.9084,
"longitude": 23.935,
"yield": 2845.3007
|3
"FP1P_1724153751129_2170421476": {
"latitude": 63.9076,
"longitude": 23.9358,
"yield": 3232.8753
|3
"FP1P_1724154135491_2170421476": {
"latitude": 63.9074,
"longitude": 23.9355,
"yield": 3082.0363
|3
"FP1P_1724154267420_2170421476": {
"latitude": 63.908,
"longitude": 23.9347,
"yield": 3169.0495
|3
"FP1P_1724154389149 2170421476": {
"latitude": 63.9087,
"longitude": 23.934,
"yield": 2637.5468
|3
"FP1P_1724154571496_2170421476": {
"latitude": 63.9087,
"longitude": 23.9336,
"yield": 2510.5022
|3
"FP1P_1724154653136_2170421476": {
"latitude": 63.9082,
"longitude": 23.9341,
"yield": 3392.7152
|3
"FP1P_1724154980473_2170421476": {
"latitude": 63.9074,
"longitude": 23.9351,
"yield": 2138.7923
|3
"FP1P_1724155035963_2170421476": {
"latitude": 63.9071,
"longitude": 23.9356,
"yield": 2727.6469

}
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Liite 3d. Tritom palvelukuvaus

HUOM! Tama kuvaus patee Tritom Enterprise ja Tritom Essential versioihin, jotka olivat saatavilla joulukuussa
2024. Alla olevassa ketjussa on kuvattu mita vaiheita pitda Tritom-datanvalityspalvelussa tehda ennen kuin luvitettu
tieto kulkee palveluiden valilla.

Té&ssé kuvattujen palvelujen luominen vaatii Tritom Enterprise-tilauksen. Datasadon datavaraston Tritom yhteyden
luominen Iahti kayntiin luomalla Tritom-datanvalityspalvelun applikaatio. Alla olevassa kuvassa (Kuva 1) nakyy
Tritomiin luotu datavarasto-applikaatio.

datavarasto + Active application

ria-Ammattikorkeakoulu Oy

Centria Datavarasto

Datasets

¢ Connector installation

‘ ¢ Application settings @ View application

Kuva 1.

Applikaation luonnin jalkeen Tritom saataa ja tarjoaa ladattavaksi kyseiselle applikaatiolle Connector-osan, jolla
voi lahettaa ja vastaanottaa viesteja Tritom:in kanssa.
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Close X

Connector installation

To begin exchanging data with other applications, you need to install the connector
for your application. Please download the connector .tar package and install it in
your environment by following the instructions provided in the installation guide
below.

Note: In case you need to download the connector again later on, you can come back to this view to
download it again.

W  Connector installation guide.pdf 4

Connector installation -

€ Back to applications

Kuva 2.

Tritom Enterprise Connector on Docker-kuva, joka mahdollistaa Connectorin ajamisen eri kayttojarjestelmissa ja
laitekokonaisuuksissa. Datavaraston tapauksessa Connectoria ajettiin Linux-pohjaisessa Ubuntu Server-
kayttdjarjestelmassa VMWare-virtuaalikoneessa.

Taman jalkeen luctiin vield toinen applikaatio Centrian DEMETER-hankkeessa luodulle Farmer Collaboration Tool
(FCT) -palvelulle (KUVA3). FCT-palvelua kaytettiin lahettamaan EFDI-tydtiedostot eteenpain. Tama applikaatio
poikkesi edellisesta silld tavalla, ettd siind maariteltin |ahetettdvalle datalla Dataset, joka maarittdd missa
muodossa data liikkuu. Tama Dataset voi olla esim. JSON-esimerkkitiedosto.
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datasato_fct ~ Active application

Centria-Ammattikorkeakoulu Oy

Datasato FCT

Datasets ~

Outbound Active data channel
DATASATO FCTETS

Datasato FCT ETS

¢ Connector installation J ‘ ¢ Application settings @ View application

KUVA3

Taman jalkeen Tritom Enterprise littymé&ssa I&hetettiin Datavarasto applikaation toimesta pyyntd, ettéd se haluaa
vastaanottaa Datasato FCT applikaation Dataset:n mukaista dataa. Kun pyynté on hyvaksytty, muodostuu
taustajarjestelmaan tietokanava (Data Channel), jota pitkin data kulkee. Tietokanavan muodostumisen jélkeen
pitda vield tietokanavasta luoda palvelu (Service Product) joka nakyy Tritom Essential kayttdjille. Valmis
Datavarasto palvelutuote nakyy kuvassa 4.

Palvelua luodessa maaritellddn esimerkiksi mik& applikaatio toimii palvelun pohjana, mita tietokanavia siihen liittyy
ja milla tavalla tiedon luvittajat tunnistetaan (sahkoposti vai Y-tunnus). Naiden pohjalta muodostuu palvelu, johon
Essential-kayttajat voivat luvittaa tietonsa.

Datavarasto

ID: e0dd1834-397f-4660-8e25-8431f7c56cha

Datavarasto

Centria-Ammattikorkeakoulu Oy

KUVA4

Tritom Essential-palvelussa voidaan sitten puolestaan antaa lupa palvelulle kayttaa luvittajan tietoja. Luvan antaja
valitsee haluamansa palvelutuotteen ja ottaa sen kayttéon. Vasta kun tiedon omistajaksi merkitty luvittaa
palvelutuotteen, alkaa tieto kulkemaan tietokanavaa pitkin. Mikali omistaja ei ole luvittanut tietoja, niin ne tiedot
eivat siirry. Alla olevissa kuvissa on jouduttu “Datavarasto”palvelun sijasta kayttdmaan toista palvelua koska
luvitus "Datavarasto”-palveluun oli tehty jo aiemmin. Luvitus tapahtuu tdsmalleen samalla tavalla myos “Centria
GrainSense Flow test “-palvelussa, jonka muodostaminen on tapahtunut samalla tavalla kuin yll&, mutta tiedoon
lahettajan toimii GrainSensen applikaatio. Alla olevissa kuvissa on kayty lapi vaiheet tiedon omistajan suorittaessa

luvitusta.
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T

Centria GrainSense Flow test

VA B ot i L AT Wb

KUVA5

Tiedon luvittaja esim. maanviljelija hakee Tritom Essential-palvelusta haluamansa luvituskohteen (Kuva 5). Tassa
tapauksessa Centria GrainSense Flow test. Painettaessa "Ota palvelutuote kayttéon” kayttaja alkaa luvittamaan
seka lahettdjan palvelun ettd vastaanottajan palvelun. Nakyma siirtyy Kuvan 6 mukaiseksi.

Ota kayttoon palvelutuote “Centria GrainSense Flow test”

Et ole yhdistanyt tarvittavia kayttajatunnuksia Tritomiin. Voidaksesi ottaa tuotteen kayttoon, sinun tulee
yhdistaa kaikki alla mainittujen sovellusten kayttajatunnukset Tritomiin. Voit tehda kayttajatunnusten
yhdistamisen painamalla “Jatka kayttoonottoa”.

Yhdista kayttajatili antamalla sdhkdpostiosoitteesi, jolla olet kirjautunut sovellukseen. Tarkistamme kayttajatiedot
jarjestelmasta ja lahetamme vahvistuskoodin antamaasi sahkdpostiin.

HUOM! Mikali jonkin sovelluksen kadyttajatieto puuttuu, tilausta ei voida vieda loppuun. Jos sinulla ei ole voimassa
olevaa tilausta sovellukseen, otathan yhteytta yritykseen. Joihinkin sovelluksiin ei tarvitse yhdistaa kayttajatilia,
datan siirto tapahtuu aiemmin antamasi Y-tunnuksen perusteella.

Organisaatio ja sovellus Kayltajdtunnus yhdistelly

CentriaGrainSenseFlowReceiver :
X Eiyhdistetty

Centria-Ammatlikorkeakoulu Oy

GrainSense
X Eiyhdistetty

£ Edellinen Jatka kdyttd6nottoa

KUVAG
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Painamalla "Jatka kayttdonottoa” tiedon luvittaja antaa joko sahkdpostiosoitteensa tai Y-tunnuksen, jolle luvitus
tapahtuu (Kuva 7). Taman jalkeen voidaan myds kysya vield, ettd minka peltolohkon tiedot luvitetaan. Tassa

tapauksessa kaytetaan sahkopostiosoitetta. Huom! Taman tiedon pitda olla sama kuin mita tietoa lahettavan
osapuolen palveluntarjoaja kayttaa jarjestelmassaan!

Anna sahkopostiosoite

CentriaGrainSenseFlowReceiver

Anna sahkopostiosoitteesi, jolla olet kirjautunut sovellukseen CentriaGrainSenseFlowReceiver.
Tarkistamme kayttdjatiedot jarjestelmasta ja I1ahetamme vahvistuskoodin antamaasi sahkopostiin.

Sahkopostiosoitteesi *

£ Edellinen

Léheta koodi

KUVA7

Jarjestelma lahettaa varmistuskoodin annettuun sahkdpostiosoitteeseen (Kuva 8), jolla varmistetaan etta annettu
sahkopostiosoite on oikea ja etta luvittajalla on lupa kayttda sahkdpostiosoitetta.

Tarkista sahkopostisi

Olemme ldhettaneet sinulle vahvistuskoodin osoitteeseen esimerkki@esimerkki.fi

dEl

2|5

<oodia? Laheta uudelleen

< Edellinen

KUVAS8
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Kayttajatieto yhdistetty

Hienoa! Olet yhdistanyt osan kayttdjatunnuksista Tritomiin. Voidaksesi ottaa tuotteen kayttoon, sinun tulee
yhdistaa kaikki alla mainittujen sovellusten kayttajatunnukset Tritomiin. Voit tehda kayttajatunnusten
yhdistamisen painamalla “Jatka kayttoonottoa”.

Yhdista kayttajatili antamalla sahkdpostiosoitteesi, jolla olet kirjautunut sovellukseen. Tarkistamme kayttajatiedot
jarjestelmasta ja lahetamme vahvistuskoodin antamaasi séahkdpostiin.

HUOM! Mikali jonkin sovelluksen kayttajatieto puuttuu, tilausta ei voida vieda loppuun. Jos sinulla ei ole voimassa
olevaa tilausta sovellukseen, otathan yhteytta yritykseen. Joihinkin sovelluksiin ei tarvitse yhdistaa kayttajatilia,
datan siirto tapahtuu aiemmin antamasi Y-tunnuksen perusteella.

Organisaatio ja sovellus Kaytiajatlunnus yhdistelly

CentriaGrainSenseFlowReceiver :
v Yhdistetty

“anlria- Ammatl
nina-Ammallik

GrainSense
X Eiyhdistetty

£ Edellinen Jatka kdyttédnottoa

KUVA9

Luvittajan pitdd my6s yhdistda kayttdjatunnuksensa toiseen palvelun "GrainSense” (Kuva 9). Tama tapahtuu
samalla tavalla kuin ensimmaisen palvelun yhdistaminen.

Kayttajatiedot yhdistetty
Hienoa! Olet nyt yhdistanyt kaikki kayttajatunnukset Tritomiin.

Organisaatio ja sovellus Kayltajatunnus yhdistetty

CentriaGrainSenseFlowReceiver -
v Yhdistetty

Cenlna-A watlik

Keakoulu Oy

GrainSense
v  Yhdistetty

€ Edellinen Jatka kayttéonoton vahvistamiseen

KUVA10
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Kun luvittaja on yhdistanyt kayttajatunnuksensa molempiin palveluihin niin kayttéonotto pitédd vield vahvistaa
painamalla "Jatka kayttdonoton vahvistamiseen” (Kuva 10). Luvittaja antaa aikavalin (Kuva 11), milta ajalta tiedot
luvitetaan. Tassa voidaan antaa aloituspaivamaara myO0s menneisyyteen, joten myds vanhoja tietoja voidaan
luvittaa.

Valitse aikarajaus

Valitse aikavali, jolta tiedot |ahetetaan jarjestelmiin.

Aloituspaivamaara Lopetuspaivamadara
17.12.2024 0 ‘ 31.12.2025 0
£ Edellinen
KUVA11
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Tarkista tilauksesi tiedot ja vahvista palvelutuotteen
kayttoonotto

Tuote:

Centria GrainSense Flow test

Palvelutuotteen toimittaa:

CentriaGrainSenseFlowReceiver

Tilaukselle valittu aikarajaus

1712.2024-3112.2025

Toimitusehdot:

Centria GrainSense Flow test

Datan kayttooikeuden sopimukset:

D Olen tutustunut datakanaviin liitettyihin sopimuksiin.

£ Edellinen Vahvista tilaus

KUVA12

Kun luvittaja on suorittanut luvituksen ja vahvistanut tilauksen (Kuva 12), alkaa tieto kulkemaan applikaatioiden
valilld connectorista connectoriin.

Dataa lahettdva osapuoli sy6ttda connectorinsa rajapintaan viestin mika halutaan 1ahettda. Tassa viestissa on
varattu kohta tiedon luvittajalle. Tarkemmat maaritelmat viestin koostumukselle 16ytyvat Tritom:in connectorin
ohjeista.

Tietojen vastaanottaja puolestaan hakee viestejd omassa tahdissaan omassa connectorissa olevasta API-
rajapinnasta tai asettaa connectorin hakemaan viestit tietyin valiajoin ja saadut viestit sitten lahetetaan
vastaanottajan maarittdmaan osoitteeseen.
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Liite 4. Demonstraatioiden kuvaukset

Demonstraatiot Kpedu Kannuksen opetusmaatilalla

Demonstraatioita toteutettiin Kpedu Kannuksen opetusmaatilalla satokaudella 2023 seka -2024. Demonstraatiot
sisdlsivat laiteasennuksia sekd koekaytét yhteistydssa laitetoimittajien kanssa ja  varsinaisen
demonstraatiovaiheen hankkeen koepeltolohkolla. Laiteasennukset suoritettin Kpedu Kannuksen toimipaikan
maatalousteknologiaosaston huoltohallissa. Asennukset sisalsivat pienimuotoisia muutostéita tydkoneisiin.
GrainSensen GSFlow -virtausanalysaattori asennustyd Sampo-Rosenlew 2035 puimuriin tehtiin kevaalla 2023.
Farm TRX-satokartoitin asennettiin puimuriin syksylla 2024. Dataa oli tarkoitus keratd kevaan 2023 kylvotoissa
sekd syksyn 2023 sadonkorjuussa. Ty6konedatan tiedonsiirto tyokoneista pilvipalvelimelle tapahtui langattoman
Ethernet-modeemin avulla. Centria vastasi datansiirron (EFDI-demonstraatio) ja taltioinnin (datavarasto) teknisesta
puolesta.

Kylvokalusto

Kpedulla laitteiston pilotointiin oli kdytéssa kuvan 1 mukainen kylvéyhdistelma, Valtran T194D-traktori ja Junkkarin
M300PIlus-kylvélannoitin. Traktoriin oli tarkoitus asentaa ennen Kkylvétoitd CrossControl CC Pilot V700 -
tehtdvaohjain, johon Kkylvén tehtavatiedostot tuodaan opetusmaatilan Agrismart-ohjelmistosta. Datan
reaaliaikainen keradminen edellytti langattoman Ethernet-yhteyden luomista traktorinohjaamoon. Ethernet-yhteys
toteutettiin yhteistydssa Centrian kanssa 12V:n virransy6tolla toimivan langattoman modeemin avulla.

A q —— N
o y - >t
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Kuva 1. Kpedun kylvédemonstraatiossa kaytettiin Valtran T194D-traktora ja Junkkarin M3PIus-kyIv6Iannoitit.

CrossControl CC Pilot V700 -tehtdvaohjaimen nayttépaneeli liitetddn CAN-vaylasta kaapelilla traktorin ISOBUS-
vaylaan. CC Pilot V700 toimii avoimella modulaarisella ohjelmistoalustalla, johon CrossControlin Tampereen
yksikkd ohjelmoi hankkeen pilotointiin tarvittavat ohjelmistot. CrossControl Oy:n paaasiallinen rooli hankkeessa oli
toteuttaa EFDI-rajapinta CC Pilot V700-tehtavaohjaimeen, joka oli jo hankesuunnitelmassa tiedostettu kriittiseksi
osaksi datansiirrossa. EFDI-demonstraation teknisesta toteutuksesta vastasi Centria.

Kylvotoissa ei padsty suorittamaan varsinaista demonstraatiota viela kevaallda 2023 CrossControl CC Pilot V700-
tehtavaohjaimen EFDI-rajapinnassa ilmenneiden teknisten ongelmien takia. Tiedonsiirron ongelmien seurauksena
laitteen toimitus ja asennus viivastyi. Nain ollen tatd paastiin testaamaan Kpedun traktoreissa vasta myohaan
syksylla peltojen ollessa jo Ilumen peittamat. Testaukset suoritettin  Kannuksen toimipaikalla
maatalousteknologiaosaston huoltohallissa yhteistydssa Centrian kanssa.

Aluksi ensimmaisessa kokeilussa suoritettiin tehtavatiedoston siirto AgriSmart ohjelmistosta tehtédvanohjaimeen,
joka onnistui suunnitellusti. Toisena vaiheena suoritettiin tehtdvaohjaimen asennus alun perin suunniteltuun
yhdistelmaan, johon kuului 2019 vuosimallin Valtra T194D traktori ja Junkkarin M300PIlus-kylvolannoitin. V700-
tehtdvaohjain liitettiin osaksi traktorin ISOBUS-vaylaa ohjaamoliittimen kautta. Laite tunnisti traktoriin liitetyn
kylvélannoittimen ja sai sijaintitiedon traktorin GPS-paikantimen avulla. Myds tiedonsiirto ulkopuoliselle serverille
(EFDI- ja FCT-palvelut) onnistui molempiin suuntiin Centrian toimittaman 12V:n modeemin avulla. Ongelmia ilmeni
kuitenkin kaynnistettdessa tehtavatiedosto, jolloin tehtavanohjain ns. kaatui. Ongelmaan yritettiin hakea ratkaisua
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mm. muuttamalla tehtavaohjaimen tunnistetta ja laitteiston uudelleen kaynnistamisella, mutta ongelmaa ei saatu
ratkaistua. Epailyksi jai, ettd ongelma saattaa johtua kyseissa traktorissa kiinteasti asennettuna olevasta Valtran
omasta tehtévaohjaimesta, joka saattaa olla esteena sille, ettad tehtdvatiedoston kaynnistdminen ei onnistunut
toisesta samaan jarjestelmaan kytketysta tehtdvaohjaimesta.

Testi paatettiin toistaa vanhemmalla vuosimallin 2013 Valtran N123D traktorilla, jossa on ISOBUS-vayla, mutta ei
kiinteda tehtavaohjainpaneelia. Talld yhdistelmalla tehtavatiedoston kaynnistdminen onnistui suunnitellusti ja
kayttamalla tyhjaa kylvokonetta voitiin todentaa tiedonsiirron onnistuminen molempiin suuntiin aina EFDI- ja FCT-
serverille asti. Tdma yhdistelma olisi kuitenkin ollut puutteellinen varsinaiseen kylvotydn demonstraatioon, koska
kyseisestd vm. 2013 Valtrasta puuttuu GPS-paikannusjarjestelma. Kyseisessa traktorissa on kuitenkin valmius
asentaa GPS my6hemmin lisdvarusteena.

Sadonkorjuu 2023

Sadonkorjuuseen eli puintiin liittyvan laitteiston pilotointi tehtiin Sampo-Rosenlew 2035 -puimurilla. Puimuriin
asennettiin kuvan 2 GrainSensen infrapunaspektrinen virtausanalysaattori kesalld 2023. Virtausanalysaattoria
testattin  yhdessd GrainSensen tuotekehityshenkildstdén kanssa. Testauksia suoritettin  todellisessa
toimintaymparistdssa eli puinnin yhteydessa jo ennen varsinaisen DataSato- hankkeen koepeltolohkon puintia.

Kuva 2. GrainSense virtausanalysaattori asennettuna Sampo Rosenlew 2035 puimuriin.

Laitteiston kayttéonotto sujui jouhevasti, joskin testauksen alkuvaiheessa ilmeni myds muutamia konkreettisia
haasteita. Ensimmainen ilmennyt ongelma oli ndytteenoton moottorin kuormittuminen.
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1. Jos mittausvali asetettiin liian Iyhyeksi, paloi moottorin sulake toistuvasti. Laitteiston testauksessa
paadyttin 30 sekunnin naytteenottotaajuuteen, jota kaytettdessd mittaus saatiin toimimaan
yhtajaksoisesti. Tavanomaisilla ajonopeuksilla 30 sekunnin naytteenottotaajuuden todettiin myés antavan
rittdvan kattavan tiedon viljan laadusta ja sen vaihtelusta.

2. Toinen havaittu ongelma yhdella testikerralla oli GPS-signaalin katoaminen, jolloin naytteille ei onnistuttu
saamaan paikkatietoja. Ongelman todettiin johtuvan laitteiston ulkopuolisista tekijoista, jotka aiheuttivat
satelliittien signaalien huonon saavutettavuuden. Satelliittisignaalin heikkous todettiin, koska mydskaan
puimurin automaattiohjausjarjestelma ei toiminut kyseisella testikerralla. Puimurin
automaattiohjausjarjestelma ilmoitti heikosta GPS-signaalista seka liilan vahaisestd saavutettavissa
olevien satellittien maarastd. Paikannusongelma ei kuitenkaan toistunut jatkossa vaan jai
kertaluontoiseksi hairidksi.

3. Kolmas haaste havaittiin datavirroissa, kun analysaattorin ndkyvan kuvanoton taajuudeksi sdadettiin 60
sekuntia. Tasta seurasi tiedonsiirtokapasiteetille liian suuri kuorma useita tunteja kestdneen puinnin
yhteydessa. Kuvanoton taajuus oli laitteessa rajattu maksimissaan 100 sekuntiin, jota pidemmaksi
taajuutta ei ollut mahdollista saatda. 100 sekunnin asetusta kayttamalla datan siirto sujui kuitenkin
jouhevasti. GrainSensen henkildstdn arvioiden perusteella 100 sekunnin taajuus oli riittdva antamaan
edustavan tuloksen, mutta tihedampi kuvanottovali olisi aina parempi.

Kpedu Kannuksen puimurin virtausanalyaaattorista kuvattiin Iyhyt esittely video Kpedu Kannuksen YouTube
kanavalle; https://www.youtube.com/watch?v=_zYSOMuV9r4

DataSato-hankkeen koelohkon puinti syksylla 2023 suoritettiin kahdessa erassa. Ensimmaisella kerralla puinti
jouduttiin keskeyttdmaan puimuriin tulleen teknisen vian takia. Toisella yritykselld koelohkon puinti saatiin
paatokseen. Koelohkon molemmissa puinneissa analysaattori toimi suunnitellusti. Ensimmaisella puintikerralla
mittaustaajuus oli 30 sekuntia kosteuden ja proteiinin mittauksessa ja 60 sekuntia optisen kuvanoton osalta.
Toisella puintikerralla olosuhteet olivat haasteelliset ja puimurin ajonopeus oli tavanomaista alhaisempi, talloin
riittdvan tarkka analyysi todettiin saatavan 60 sekunnin mittausvalilld kosteuden ja proteiinin osalta ja 100 sekunnin
taajuus nakyvan valon analyysin osalta.

Sadonkorjuussa kerattavaan tydkonedataan liittyen havaittiin, ettd GrainSensen laitteistolla saadaan viljanlaadusta
tarkka ja kattava data paikkatietoineen. Jotta myds sadon maarasta saataisiin dataa viljelijan datavarastoon, taytyi
puimuriin investoida myo6s satotasomittari, joka asennettiin syksylla 2024.

Demonstraatioiden yhteydessa pohdittiin olisiko uudemmista puimureista mahdollista saada lisdksi dataa itse
puimurindiagnostiikasta kuten polttoaineen kulutuksesta. Yhdessa sadonkorjuuseen kaytetyn kokonaisajan kanssa
data polttoaineen kulutuksesta ja sen vaihtelu eri ajonopeuksilla ja erilaisilla kasvustoilla antaisi mahdollisuuden
optimoida ajonopeus kustannustehokkaaksi.

Satokausi 2024

Satokaudelle 2024 saimme kuvan 3 CrossControl CC Pilot V700 -tehtavaohjaimen toimimaan T194D Valtrassa

Centrian avustuksella. Kaytdssa oli edelleen Junkkarin M300PIus-kylvélannoitin.
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https://www.youtube.com/watch?v=_zYSOMuV9r4
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Kuva 3. CrossControl CC Pilot V700 tehtavanohjain asennettuna Valtran T194D traktoriin.

Kevaalla 2024 Kpedun koepeltolohkoksi valikoitui pinta-alaltaan 4,11 hehtaarin pelto, jonka maalajina oli multamaa
ja pH 6,5. Viljelykasvina oli monitahoinen Bredo ohra. Kylvon tehtavatiedosto luotiin opetusmaatilan Agrismart-
ohjelmistossa. Kuvassa 4 Kylvon tehtavatiedosto ladattiin Centrian luomaan taustajarjestelmaan (EFDI- ja FCT-
palvelu, seka datavarasto).

Datasato-EFDI

Kesit. Paianmaon

Toimipoikka

my = LT o=
- — 8 ey

A .
Kuva 4. Kylvon tehtavatiedosto ladattiin Centrian luomaan taustajarjestelmaan.

Koepeltolohko esimuokattiin kyntamalla ja kylvdmuokattiin destamalla. Peltolohko aestettiin ja kylvettiin 4.6.2024.
Aestaminen jatettiin tarkoituksenmukaisesti samalle paivélle kosteuden haihtumisen vahentamiseksi. Kuvassa 5.
tydkoneen kuljettaja on lahettamassa tehtavatiedostoa taustajarjestelmasta traktoriin langattomasti mobiililaitteella.
Tehtavatiedosto vastaanotettiin traktorissa CrossControl CC Pilot V700 -tehtavaohjaimella.
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Kuva 5. Tehtdvatiedosto lahetettiin langattomasti taustajarjestelmasta mobiililaitteella ja vastaanotettiin traktorissa
CrossControl CC Pilot V700 -tehtavaohjaimella.

Kylvon paatyttya tehtava paivittyi automaattisesti taustajarjestelmaan. Paivitetty tehtavatiedosto pystyttiin myos
lataamaan taustajarjestelmastd, vaikka seuraavana paivana, eikd pellolla tehtdvaa tehtavatiedoston lataamista
tarvinnut miettia.

EFDI ISOXML-tydtiedoston langattomasta siirtdmisesta traktoriin haluttiin kuvata video, jotta tiedonsiirtoa pystyttiin
demonstroimaan laajemmin viljelijoille ja muille kohderyhmille. Videon kuvaaminen toteutettin Kpedun
koepeltolohkon kylvépaivana 4.6.2024. Videon editoi Centrian viestintavastaava, ja sita esitettiin viljelijoille ja muille
kohderyhmille eri tapahtumissa. Video on néhtdvissé Kpedu Kannuksen YouTube kanavalla;
https://www.youtube.com/watch?v=14vmQXvGgFg

Kesalld 2024 Kpedun koepeltolohkolla tehtiin tavanomaiset kasvinsuojelutoimenpiteet. Rikka-, tautiaine ja
korrensdade ajettiin 26.6. sekd 3.7. Kpedun koepeltolohkolle tehtiin kasvuston kampaus valikoivan puinnin
suunnitelmaa varten. kampaus suoritettiin Kpedun tekeméana Yield Systemsin laitteistolla 20.8.2024 (Kuva 6).
Kasvustoon tehtiin yhteensd 13 kpl 5 metria pitkia vetoja, joissa kasvustoa kuvataan mobiililaitteella siihen
erityisesti suunnitellun kamman avulla. Mittausten analysoinnin suoritti Yield Systems. Myohemmin todettiin, etta
kampaus tehtiin liian myoéhaan, mika saattoi vaaristaa valikoivan puinnin satokarttaa (kuva 7).
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https://www.youtube.com/watch?v=l4vmQXvGgFg
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Kuva 7. Yield Systemsin tuottama valikoivan puinnin satokartta (periaatekuva) Kpedun koepeltolohkolle.

Kpedun koepeltolohko puitiin kampauksesta seuraavana paivana 21.8. GrainSensen GSFlow-analysaattoriin oli
tullut ohjelmistopaivitys kesan aikana, mika ajettiin sisdan ennen puintien alkua. Puinteihin saatiin GrainSensen
tuki, jolla varmistettiin laitteiston toiminta koepeltolohkon puinnin osalta. Edeltdvana syksyna ilmennyt ongelma
alkoi toistua, jos analysaattorin mittausvali asetettiin liian lyhyeksi, paloi moottorin sulake toistuvasti. Puinnin aikana
paadyttiin 30 sekunnin naytteenottotaajuuteen, jota kaytettdessa mittaus saatiin toimimaan yhtajaksoisesti. Vikaa
etsiessa todettiin, ettd mittausputki oli mennyt tukkoon, johtuen pykalasté poistoputkessa, jolloin kuormittunut
viljaruuvi poltti sulakkeen. Peltolohkolta otettiin myds useita mittauksia GrainSensen kasimittarilla. Poistoputken
asentoa muutettiin saaden se suorempaa asentoon. Putkessa ei enaa ollut "lintassa” olevaa kohtaa, minka jalkeen
se ei enda tukkeutunut. GrainSensen GSFlow-analysaattorin tuottamasta datasta saatiin kuva 7 mukainen
proteiinikartta. FarmTRX-satokartoitin puolestaan antoi asetetulla puintikosteudella korjatun kuivasatokartan (kuva
8). FarmTRX-Satokartoittimen mukaan koepeltolohkon keskisato oli 5,80 t / ha.
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7. GrainSense GSFlow-analysaattorin tuottama proteiinikartta Kpedu Kannuksen koepeltolohkosta.
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Korjattu satokartta

Barley (t/ha) b

0.000

2.476
5.656
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=>6,355

Kuva 8. FarmTRX-satokartoittimen tekema asetetulla puintikosteudella korjattu kuivasatokartta Kpedun
koepeltolohkosta.

Demonstraatiot Verkatakkilan tilalla Vindissa

Hankkeen demonstraatioita toteutettiin Vihdissd Verkatakkilan tilalla kasvukauden 2024 aikana. Demonstraatiot
sisalsivat laiteasennuksia, jarjestelmien testausta, tyétehtavien suunnittelua ja varsinaisen demonstraatiovaiheen
hankkeen koepeltolohkolla.

Traktori-kylvolannoittimen instrumentointi demonstraatioon

ISOBUS-tydkone edellyttaa, ettd myos traktori on varusteltu ISOBUS toiminnallisuuksilla. Markkinoilla on kuitenkin
tydkoneita, joidenka automaatio ei vaadi traktorin tietoja kuten ajonopeustietoa. Talldin on helppoa kayttaad vanhaa
traktoria, johon asennetaan johtosarja, jonka avulla tydkoneelle johdetaan tarvittavat virransy6tét. Johtosarjan
asennuksessa pitaa olla huolellinen, ja yleensa se on jarkeva asentaa hytin koteloiden sisalle. Tarvittavat liittimet
ovat myos jarkeva upottaa ohjauspaneleihin. Johtosarjaan kytketdan ISOBUS yleisterminaali, jonka avulla
tydkoneen ohjaus toteutetaan. Jos tyokonetta halutaan hyédyntaa tdsmaviljelyssd, GPS-paikannuslaite kytketaan
joko terminaaliin tai suoraan johtosarjan liittimelld CAN-vayldlle. Jos tyokone edellyttda traktorilta tietoja,
markkinoilta 16ytyy ISOBUS jalkiasennussarjoja, joiden avulla osa traktoreista on mahdollista paivittéa ISOBUS-
yhteensopiviksi.

Téassa hankkeessa John Deere 6910 traktoriin asennettiin Amazonen ISOBUS johtosarja. Johtosarja haaroitettiin
haaroittimella, jonka ansiosta ISOBUS vaylélle liitettin Garmin GPS 19x NMEA 2000 vastaanotin/-antenni.
Kylvélannoittimena kaytettin Junkkari D400 suorakylvOokonetta, jossa oli ISOBUS TC-GEO-toiminnallisuus.
Yleisterminaalina kaytettiin CrossControl CC Pilot V700 -terminaalia, jossa oli tehtdvaohjain toiminnallisuus EFDI-
tiedonsiirrolla (hankkeessa kehitetty toiminnallisuus). Terminaaliin oli kytketty modeemi, jonka avulla luotiin
tyokoneyhdistelmasta internet yhteys maatilan datavarastoon. Kuvassa 9 on esitetty tilanne, jossa johtosarjaa,
modeemia ja koko jarjestelmaa testataan ennen kuin johtosarja on instrumentoitu traktorin suojapaneelien sisélle.
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Kuva 9. ISOBUS johtosarja ja jarjestelma testattiin ennen kuin johtosarja instrumentoitiin traktorin hallintapanelien
sisdlle.

Tiedonsiirron testaus ja kylvélannoitustehtavien luonti

Seuraavassa vaiheessa ISOBUS traktori tydkoneyhdistelman automaation ja EFDI-tiedonsiirto toiminnallisuudet
testattiin kahdella eri kylvolohkolla. Kylvélohkoille tehtiin tdsmakylvé ja lannoitussuunnitelmat. Dokumenttitiedostot
tarkistettiin viljelijan datavaraston visualisointiominaisuudella.

Ennen varsinaista demonstraatiota kylvélannoituksen tyotehtava suunniteltiin yhteistydssa Sirkku Puumalan ja
Patrik Nystrémin kanssa (Kuva 10). Suunnitelmat toteutettiin Suonentiedon AgriSmart-ohjelmistolla.

Kuva 10. Kylvélannoituksen suunnittelua Verkatakkilan tilalle 17.5.2024

Kuvassa 11 on esitetty lannoitteen ja siemenen kylvon tavoitekartat. YaraMilaNK-lannoitteen levitysmaara vaihteli
288-320 kg/ha. Tavoitteena oli vahentad lannoitetta runsasmultaisella alavalla alueella. Lohkolla viljeltiin
mallasohra RGT-Planetia, jonka kylvosiemenmaara vaihteli 318-350 kg/ha. Siementa sijoitettiin lohkon yldosaan
(kuivempi alue) enemman kuin alavampaan osaan. Tavoitteena oli tasoittaa kasvustoa.
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Kuva 11. Verkatakkilan Tilalla Saukonkosken lohkolle luotiin lannoitteen ja siemenen saatdkartat.

Koelohkolla tehtavat toimenpiteet

Varsinainen kylvddemonstraatio toteutettiin 17.5.2024 (kuva 12). Koelohko oli muokattu kahteen kertaan S-piikki-
akeella noin 7 cm syvyyteen. Koska kevat oli [lBmmin ja kuiva, kylvdsiemen kylvettiin hivenen syvemmalle (n. 7 cm)
muokkaamattoman maan tasolle. Kylvon jalkeen tyon dokumentti |8hetettiin EFDI-tiedonsiirron avulla Centrian

maatilan datavarastoon. Data visualisoitiin ja tarkistettiin, jotta voitiin todeta demonstraation onnistuneen (Kuva
13).

——

Kuva 12. Kylvélannoitus JD 6910 ja Junkkari D400 Saukonkosken demonstraatiolohkolla Vihdissa.
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Kuva 13. Kylvélannoituksen toteusdatan Iahetys Centrian datavarastoon ja datan visualisointi.

Yield Systems ja kasvuston analysointi valikoivan puintisuunnitelman toteuttamiseen

Myds Vihdin koepeltolohkolle toteutettiin kasvuston kampaus valikoivan puinnin suunnitelmaa varten. Kampaus
toteutettiin Yield Systemsin toimesta 13.8.2024 (Kuva 14).

Kuva 14. Yield Systems Oy analysoi kasvuston tilaa 13.8.2024.
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Alkukasvukauden NDVI kasvustohavaintojen (satelliittikuvat) perusteella Turun yliopisto toteutti klusteroinnin
koelohkolle siten, ettd samaan luokkaan (0-4) keratyt pikselit olivat NDVI arvoiltaan mahdollisimman
samankaltaisia (Kuva 15). Tassa klusteroinnissa ei oteta kantaa siihen, mitd kunkin klusterin sisalla on. Esim.
Klusteri 3 saattaa olla satoisampi tai vdhempisatoinen kuin klusteri 4; jarjestys ei kerro tdssé vaiheessa viela
mitdan. Yield Systems tarjoaa tulkinnan kuvan kartalle yhdistdmalla siihen pistemaisia satopotentiaalimittauksia ja
tuottaa nain estimaatin eri alueiden satopotentiaalista. Kuitenkaan talle lohkolle ei luotu valikoivan puinnin
suunnitelmaa, koska lohkolle ei saatu muodostettu selkeita riittdvan suuria alueita, jotka olisi ollut jarkeva puida
erikseen.

Ennen varsinaista puintia, kasvusto analysointiin vield GrainSensen kasimittarilla. Kuvassa F vasemmalla pellolla
tehdyt mittaukset ja naytteiden uusintamittaukset naytteiden kuivatuksen jalkeen. Koelohkolta otettiin yhteensa 12
naytettd 20 metrin valein. Naytepisteet on oikeassa kuvassa numeroituina. Pellolla tehtyjen mittausten
proteiinipitoisuudet olivat korkeammat, mitd naytteiden kuivatuksen jalkeen. Naytteiden kosteus nayttaa
aiheuttavan jonkinlaisen tasovirheen tuloksiin, joka olisi pitanyt korjata laitteiston tasokorjauksella. GrainSensen
mittaukset tukivat paastosta, jossa lohko puintiin kokonaisuudessaan yhteen kuivatuseraan. Vaikkakin lohkon
alavalla alueella naytti olevan "mallasohra” laatuista ohraa, kun puolestaan lohkon yldosassa mallasohra-laatuun
ei paasty liilan korkean proteiinipitoisuuden takia. Korkean proteiinipitoisuuden omaava alue koettiin liilan pieneksi
erikseen puitavaksi alueeksi.

Demonstraation puinti toteutettin 6.9.2024 Sampo Rosenlew C8 puimurilla, johon oli asennettu FarmTRX
satokartoitin. Lohkon kokonaissato oli 32 tn eli n. 3500 kg/ha. Kuvassa 16 on esitetty FarmTRX:n tuottaja
satokartta. Valitettavasti FarmTRX-ohjelmistolla ei voida itse hallita ja valita alueiden luokittelua, joten
analyysikuvan skaala alkaa 0 kg/ha:sta. Tama on visualisoinnin kannalta ongelmallista.

DataSato Demonstraatio Verkatakkilan tila

Kasvukausi 2024 alustavaa yhteenvetoa 2024
cluster_4
0
Mittaus pellolla Uusintamittaus laboratoriossa ® 1
Ajoura Kosteus, % Valkuainen, % Kosteus, % Valkuainen, % @ 2
1 19,4 16,6 13,3 14,7 .. 3
2 19,8 156 138 14,8
3 18,6 17,0 13,2 15,2
4 20,2 16,0 13,9 14,3
5 21,3 14,4 13,8 12,0
6 206 15,0 139 138
7 19,2 133 136 12,6
8 19,2 14,0 13,9 12,6
9 22,7 14,4 14,1 12,6
10 20,8 136 13,9 11,6
11 18,2 13,9 137 12,5
12 21,0 14,9 13,8 124
ka 20,1 14,9 13,7 133 ¢
Bp
“Mallasohra”
N
06 V¢ @, [ ]
[
O O DataSato hankkeessa ”Informaatiotilan” haltuunotto lohkon sisalle
Suunnittelutiedon, satopotentiaalitiedon, toteumatiedon hyédyntaminen
Kuva 15. DataSato demonstraatio Verkatakkilan Tilalla, Kasvukauden 2024 yhteenvetoa
** * **
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" Saukonk oskentia

Korjattu satokartta _

4 Barley (t/ha)
JRLY,CO s

-

0.000
2,966
3163
3.377
3.514

=3.776

Kuva 16. DataSato Demonstraatio Verkatakkilan Tila 6.9.2024. Puinti: Sampo Rosenlew C8 ja FarmTRX
satokartta.

Demonstraatiot JAMK:n Tarvaalan tilalla

JAMKIin opetustilalla Saarijarvelld suoritettiin kasvukauden 2024 aikana kokeilu, jonka tavoitteena oli testata ja
arvioida erilaisten innovatiivisten teknologioiden toimivuutta ja lisdarvoa maatalouden kaytdssa. Kokeilut toteutettiin
Huipuri-nimisella lohkolla, ja niihin osallistuivat seuraavat teknologiat: CSS Electronicsin CAN-vaylan dataloggeri,
Ebee X ja DJI Phantom -drone, SoilScoutin maaperaanturit seké Grainsenin puimurin laadunmittausjarjestelma.

CSS Electronicsin CAN-vaylan dataloggeri

Kokeilun paatavoitteena oli testata CSS Electronicsin CAN-vaylan dataloggeria, joka mahdollistaa traktorin ja
tyokoneen tietojen langattoman siirron SIM-kortin avulla suoraan maatilan hallintajarjestelmaan (FMIS). Loggeri
kerasi tietoa lohkolla tehdyista tydvaiheista, kuten destyksesta, kylvosta ja ruiskutuksesta.

CAN-vaylan dataloggeri toimii kerdamalld dataa traktorin ja tyOkoneiden antureista, kuten polttoaineen
kulutuksesta, nopeudesta, hydrauliikan paineista ja voimanottoakselin kuormasta. Kaikkia naitd ei kuitenkaan
tallennettu suuren tiedonsiirtomaarn takia. SIM-kortin avulla tiedot siirtyvat reaaliaikaisesti pilvipalveluun, mista ne
voidaan analysoida. Tiedon hyddyntaminen FMIS-jarjestelmassa mahdollisti tarkemman seurannan esimerkiksi
polttoaineen kulutuksesta ja tydvaiheiden kestosta. Haasteena oli varmistaa tiedonsiirron jatkuvuus lohkon
syrjaisimmilla alueilla, mutta nama haasteet ratkaistiin CSS electronicsin tarjoamalla paremmalla antennilla.

Dronekuvaukset ja kasvustomittaukset

Kasvukauden aikana Huipurin lohkolla toteutettiin viikoittaisia dronekuvauksia Ebee X- ja DJI Phantom -dronella.
Kuvauksilla kerattiin tietoa kasvuston kunnosta, biomassan maarasta ja kasvintuhoojien aiheuttamista vaurioista.
Ebee X tarjosi laajempaa kattavuutta ja korkearesoluutioisia ortokuvia, kun taas DJI Phantom soveltui tarkempiin,
pistemaisiin mittauksiin ja visuaalisiin havaintoihin.
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Viikoittaisten kuvauksien liséksi toteutettiin manuaalisia kasvustomittauksia, jotka tukivat dronekuvauksista saatuja
tuloksia. Mittauksilla tarkennettiin esimerkiksi kasvuston rehevyyden ja stressin arviointia. Dronekuvausten avulla
pystyttiin havaitsemaan ongelmakohtia, kuten veden kertymista tiettyihin lohkon osiin, ja reagoimaan niihin
nopeasti. Korkean resoluution aineisto tarjosi myés mahdollisuuden suunnitella lohkokohtaisia viljelytoimenpiteita
entista tarkemmin.

SoilScoutin maaperaanturit

Huipurin lohkolla oli sijoitettuna 16 kappaletta SoilScoutin maaperaantureita, jotka oli jaettu kahdeksaan eri
paikkaan. Kussakin paikassa oli kaksi anturia, joista toinen mittasi maaperan olosuhteita 20 cm:n syvyydessa ja
toinen 50 cm:n syvyydessa. Anturit mittasivat reaaliaikaisesti maaperan kosteutta, [dmpétilaa ja suolapitoisuutta.

Anturit olivat yhteydessa pilvipalveluun, josta data siirtyi maatilan hallintajarjestelmdan. Maaperadatan avulla
saatiin yksityiskohtaista tietoa maaperan olosuhteista koko kasvukauden ajalta. Esimerkiksi kuivina jaksoina
kastelu voitiin kohdentaa tarkasti anturidatan perusteella, mika saasti seka vetta etta aikaa. Syvyyskohtainen tieto
paljasti, miten veden liike vaihteli pintakerroksen ja syvempien kerrosten valilla, ja auttoi mukauttamaan viljelytoimia
paremmin lohkon tarpeisiin.

Yield Systemsin kasvustomittaukset

JAMKIin koepeltolohkolle tehtiin kasvuston kampaus valikoivan puinnin suunnitelmaa varten. Kampaus suoritettiin
JAMKIin tekemana Yield Systemsin laitteistolla 12.8.2024. Kasvustoon tehtiin 5 m pitkia vetoja 12 havaintopaikalla.
Kampaus toteutettiin hieman myo6haisessa vaiheessa, silla etenkin eloperéisellad alueella kasvusto ehti jo hieman
tuleentumaan. Valikoiva puinti pyrittiin toteuttamaan Yield Systemsin tuottaman analyysin (kuva 17) mukaisesti.
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Kuva 17. Yield Systemsin tuottama valikoivan puinnin satokartta JAMKin koepeltolohkolle.
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GrainSense:n sadon laadun mittaus

Puimuriin oli asennettu GrainSense:n mittalaite, joka seurasi sadon laatua reaaliaikaisesti puinnin aikana. Laite
mittasi muun muassa jyvan kosteutta, valkuaispitoisuutta ja taysjyvaprosenttia. Saatu data yhdistettiin puimurin
GPS-jarjestelmaan, jolloin voitiin kartoittaa sadon laatu tarkasti lohkon sisalla.

Valikoivassa puinnissa lohkon eri osat puitiin erikseen niiden laadun ja tuottavuuden perusteella. Menetelman
tavoitteena oli optimoida eri laatujen hybédyntdminen, mutta se osoittautui haastavaksi. Vaihtelevat
maaperaolosuhteet ja kasvuston epatasaisuus johtivat siihen, ettd yksittaiset pinta-alat olivat pienié ja logistiikka
hankalaa. Esimerkiksi erilaisten laatujen pitdminen erilld aiheutti lisaty6ta puinnin jalkeen.

Suomen olosuhteissa valikoivaa puintia vaikeuttavat erityisesti ilmastolliset ja maantieteelliset tekijat.
Saaolosuhteiden vaihtelut kasvukauden aikana vaikuttavat suoraan kasvuston kehitykseen ja sadon laatuun.
Esimerkiksi sadejaksot voivat aiheuttaa paikallista veden kerdytymistd pellolle huonommin vettalapaiseville
kohdille, mika taas vaikuttaa kasvuston epatasaisuuteen. Toisaalta kuivat jaksot voivat synnyttdd merkittavia
laatueroja eri lohkon osien valilla. Nama vaihtelut johtavat siihen, ettd puinnin aikana kohdatut sadon laatuvaihtelut
ovat huomattavia, mutta niiden hallinta vaatii tarkkaa ennakkosuunnittelua.

My®os lohkojen epasaanndlliset muodot ja pienet peltolohkot tekevat valikoivasta puinnista haastavaa. Suomessa
viljelyyn soveltuvat pellot ovat usein hajanaisia ja vaihtelevia, mika lisaa logistista haastetta. Lisaksi valikoivaan
puintiin tarvittava kalusto ja sen hallinta vaativat korkeaa teknologista osaamista sekd investointeja, mika voi olla
monille viljelijoille taloudellisesti haastavaa.

Valikoiva puinti toteutui kuvan 18 mukaisesti, kuormien jaottelu perustui oletettuun sadon laadun vaihteluun.
Jokainen puitu kuorma punnittiin lappuvaaoilla ja kuormista otettiin laatumittaukset Wile 200 -hehtolitramittarilla
seka GrainSense:n -kasimittarilla (taulukko 1.).

Mittalaite kuitenkin tarjosi arvokasta tietoa, joka auttaa jatkossa suunnittelemaan parempia menetelmia valikoivan
puinnin toteutukseen. Laatuvaihteluiden tunnistaminen jo kasvukauden aikana voisi esimerkiksi auttaa
kohdentamaan tdsmalannoitusta ja kasvinsuojelua entista tarkemmin.
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1 8105 31,0 63,7 15,0 26,4 84,1 0,86
2 7230 29,05 61,8 16,0 25,1 83,8 0,28
3 6670 29,4 65 14,7 26,0 84,5 0,84
4 5080 26,75 63,35 14,4 23,5 84,4 1,25
5 3505 28,15 59,8 14,9 24,4 83,5 1,60

Taulukko 1. Valikoivan puinnin punnitukset ja laatumittaukset JAMKin koepeltolohkolla.

Yhteenveto ja johtopaatokset

Kokeilut Huipurin lohkolla osoittivat, ettd uuden teknologian yhdistdminen maatilan toimintoihin voi merkittavasti
parantaa tehokkuutta, tiedonkulkua ja resurssien kohdentamista. CSS Electronicsin dataloggeri tarjosi arvokasta
tietoa tydkoneiden ja traktoreiden toiminnasta, kun taas dronien ja maaperaantureiden tuottama data auttoi
seuraamaan kasvuston ja maaperan tilaa koko kasvukauden ajan. GrainSense:n laitteiston avulla saatiin tarkkaa
tietoa sadon laadusta, mutta valikoivan puinnin toteutus vaatii jatkossa parempaa suunnittelua ja kalibrointia.

Kaiken kaikkiaan kokeilut onnistuivat tavoitteidensa mukaisesti ja tarjosivat arvokasta oppia siitd, miten
tarkkuusviljelya voidaan kehittda edelleen Suomessa. Jatkossa on suositeltavaa keskittya tiedon kayttoliittymien ja

yhteensopivuuden parantamiseen seka laitteiden valisen integraation sujuvoittamiseen.
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Liite 5a. Saantokirjaote datavarasto

REILUN DATATALOUDEN SAANTOKIRJA — TARKENTAVA OSA VILJELIJAN DATAVARASTO -
DATASATO HANKE TP3.1

Tama Reilun datatalouden saantokirjan tarkentava osa Viljelijan datavarasto pohjautuun Sitran julkaisemaan
Reilun datatalouden saantokirjaan 2.0 sekd INFDEA-hankkeen tuottamaan Reilun datatalouden s&antdkirjaan
maataloudessa - Datavetoinen viljakauppa sadonkorjuusta ostajalle - Versio 4.10.2023. Tahan Reilun datatalouden
saantokirjan tarkentava osa Viljelijan datavarastoon eivat sisélly em. julkaisuissa esitetyt sopimuspohjat vaan tédssa
keskitytddn nostamaan esiin niita erityispiirteita, jotka liittyvat Viljelijdn datavarastoon osana dataverkostoa.

Datavarastolla on keskeinen rooli maatilan datan keskitettyna ja hallinnollisena kotipaikkana. Se toimii maatilan
datapddoman sailéna ja kivijalkana yrittdjien Iahtékohtia palvelevan uuden dataliiketoiminnan kehittdmisessa.
Datavarastolla tarkoitetaan pilvipalveluna toimivaa maatilan datan omaa tietovarastoa ja -kantaa. Datavarasto toimi
hankkeen kayttétapauksiin ja demonstraatioihin liittyvien palvelu- ja sovellusratkaisujen tuottaman datan
keskitettyna kohteena, sailytyspaikkana ja tiedonkeruualustana.

/Kasvinviljelyn suunnittelupalvelu \
Peltolohkojen paikkatieto
Kasvinviljelyn suunnitteludata
* Viljelykiertodata

Kasvukausien suunnitteludata

/ Logistiikkapalvelu (IFDEA)
Peltolohkojen paikkatieto
Tyokoneiden paikkatieto
Vetokoneiden paikkatieto
Kasvinviljelyn data

ﬁelijén datavarasto \
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Tyokoneiden paikkatieto
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Kylvodata MaaPeréF‘ata . *  Kasvukausien toteumadata
Korjuudata Kasvinviljelyn suunnitteludata Lo J
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ﬂ(asvinvilielyn tuotannon laskentapalvelut ;(a s;ii‘;:}:;::;:;z;:f:aw !(asvllr;‘:llg;\:l: panosdata
Kasvinviljelyn satodata Lannoite Varastodata

Satoennustedata . .

e Varastodata Kayttodata
*  Puintisuunnitelmadata Kayttodata Siemen
Resurssi- / panostehokkuusdata Siemen + Varastodata
Markkinadata VeEsEdEn Kayttodata
+  Viljadata Kayttodata +  Kasvinsuojelu
Tuotantopanosdata Kasvinsuojelu Varastodata
......... +  Varastodata *  Kaytodata
Kayttodata Energia
- )
Tuotepassi (eViljapassi) Energ\av - : \éz;a:ts;g;ita;a
Kasvinviljelyn satodata K:';tsogafaa CoTe
o . Ty Kéyttodata
Kayttédata Kasvinviljelyn satodata
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Satoennustedata *  Korjuudata
Korjuudata \'\ Varastodata /
Varastodata | N

asvinviljelya tukevat datapalvelut
Maaperan ominaisuusdata

Lohkorajat
Tukikriteerit *
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S&a- ja olosuhdedata
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Viljelija

Peltolohkot Toteumadata Saé- ja olosuhdedata
Markkinadata Satelliittidata
- Viljadata Muu kuvantamisdata

Konedata / IoTdata

A

*  Tuotantopanosdata

Kuvio 1. Hahmotelma Viljelijan datavaraston datasta ja siihen liittyvasta palvelurakenteesta.

Viljelijan Datavarastoon tallennetaan maatilan tuotantotoiminnassa tarvittavaa dataa, jota hyédynnetdan maatilan
tuotannon strategisessa ja operatiivisessa johtamisessa. Data kerataan maatilan datavarastoon useista avoimista
lahteistd, maksullisista palveluista sekd maatilan itsensa tai sen yhteistybkumppaneiden tuottamista |ahteista
(Kuvio 1). Saantokirjan kannalta on olennaista pohtia sitd, miten sovitaan eri lahteista Viljelijan datavarastoon
tallennetun datan ja siitd jalostettu tiedon jatkokaytdsta. Datasato hankkeen toteutuksen mukaisen viljelijan
datavaraston asemaa osana kasvinviljelytilojen verkoston dataekosysteemi on kuvattu kuviossa 2. Uusina
toimijarooleina tarkasteluun otettin mukaan Viljelijan datavaraston yllapitaja, joka tarjoaa datan sailytys- ja
hallinnointipalvelua sekd& datan kasittelypalvelu, joka voi tarvittaessa puhdistaa raakadataa jatkokasittelyyn
paremmin sopivaksi sekd muokata dataformaatteja datan jatkokasittelysta vastaavien palveluiden edellytysten
mukaisiksi. Muilta osin IFDEA-hankkeen Reilun datatalouden saantokirja maataloudessa - Datavetoinen
viljakauppa sadonkorjuusta ostajalle - Versio 4.10.2023 mukainen toimijoiden ja heidan rooliensa kuvaukset olivat
relevantteja. Viljelijan datavarastolla on merkittava vaikutus eteenkin saantokirjan kohtaan B0.5.2 Datan kaytto ja
kontrolli, koska saantdkirjan sopimuksien on tavoitteena selkeyttda sitd miten raakadatan jalostaminen vaikuttaa
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viljelijan kykyyn kontrolloida dataa ja tietoa sekd sitd mistd asioista on erikseen sovittava naissa tilanteissa.

Datae kosystee mlkaaVlo(mum“um\m datatalouden saantokirja maataloudessa Versio 4.10.2023 IFDEA-hanke, Sitra (2022) Reilun datatalouden saantokirja, versio 2.0 )

Viljelijan datavaraston tarkoitus ja avaintarpeet osana dataekosysteemia
Vilielijan datavarasto on tyékalu, joka mahdollistaa maatilan datan hallinnan seka tehokkaan tietoon perustuvan
paattksenteon perustuen maatilan itse hallitsemaansa dataan ja siita tuotettuun tietoon. Datavaraston avulla
viljelijat voivat kerata, tallentaa ja hallita suuria maaria seka itse tuottamaansa etta palveluntuottajiita
hankkimaansa dataa, kuten s&&olosuhteita, maaperan ominaisuuksia, kasvien kasvua ja sadonkorjuun tuloksia
kuvaavaa dataa. Tamé data ja siitd jalostettu tieto auttavat viljelijéita optimoimaan viljelykaytantsjaan,
parantamaan sadon laatua ja m&&raa, vahentamaan kustannuksia ja ympéristévaikutuksia sekd mahdollistavat
sadon jaljitettavyyden ja siitd raportoinnin. Viljelijan datavarasto mahdollistaa viljelijalle datapalveluiden
tehokkaamman hyddyntamisen ja datapalveluiden tuottajille yhtendisempéaa datanhallintaan perustuva alueen.

Haasteet ja kysymykset

Mihin perustuu viljelijan motivaatio ja valmius jakaa
dataa?

Miten Vilielijan datavarasto voitaisiin kaytannossa
toteuttaa markkinalahtsisesti?

Miten datan kaytettavyyteen (puhdistus, metadata,..)
littyvat toimenpiteet toteutetaan Viljelijgn
datavarastossa?

Miten varmistetaan riittava tieto- ja kyberturvataso?

Tarkeimmat osallistujat ja roolit

(Datasato hanke)

Maatilat

Datanvalitys; Tritom

Peltolohkotiedot; Peltodata — VIPU / Ruokavirasto
Tyétiedot; FMIS — FCT — EFDI

Satotiedot; Yield Systems, Grainsense, FARMTRX

Palvelut ja infrastruktuuri

Maatilan datan varastointi — Viljelijan datavarasto
Datan puhdistus — Viljelijgn datavarasto /
Palveluntarjoaja

Datan tiedostomuodon muuntaminen — Viljelijan
datavarasto / Palveluntarjoaja

Sahkoisten sopimusten hallinta - Viljelijan datavarasto
/ Palveluntarjoaja

Dataekosysteemin maéarittely, sddnnot

ja lilketoimintamallit

Maatilan oman datan varastointi luo vilielijalle
tuctantovuosittain kumuloituvan oma maatilaa
kuvaavan data - ja tietopankin. Sen maérittely,
saannot ja liketoimintamallit osana dataekosysteemia
noudattavat IFDEA -hankkeessa esitettya kuvausta.

Datavirrat ja arvonsiirtyminen \.
Datavirroista on esitetty erillinen datavirtamallinnus
Liitteessa 1a. Datavirat ja niihin liittyva
arvonsiirtyminen osana dataekosysteemid noudattaa
IFDEA-hankkeessa esitettya kuvausta.

Hallinta ja mittarit

Yksittaisten Viljelijén datavarastojen avulla
muodostuu viliantuotannon verkostojen
dataekosysteemiin tuotantovuosittain kumuloituvan
datan hy6dyntamisen mahdollistama kokonaisuus,
jonka hallintaan tarvittavia kaytanteita ja
toimintaperiaatteita on kuvattu IFDEA -hankkeen

Reilun datatalouden saantokirja maataloudessa.

Kuvio 2. Viljelijan datavarasto osana kasvinviljelytilojen verkoston dataekosysteemia.

IFDEA-hankkeen Reilun datatalouden saantdkirja maataloudessa - Datavetoinen viljakauppa sadonkorjuusta
ostajalle - Versio 4.10.2023 kohdassa B0.5.2 Datan kaytto ja kontrolli mainitaan seuraavaa: "Paaperiaatteena on,
etta kun viljaketjun toimija tuottaa toimintaansa liittyvia tietoja tai kun tama toimija tilaa tietoja, toimijaa pidetaan
tiedon tuottajana. Oikeus maarittdd, kenelld on paasy tietoihin ja kuka niitd saa kayttéda, on kyseisella toimijalla.
Viljelijaan liittyvan datan kayttd on sallittua ekosysteemin sisalla viljelijan luvituksella. Esimerkiksi maatilalla tai
maataloustoiminnan aikana tuotettuja tietoja koskevat oikeudet kuuluvat viljelijélle, joka voi kayttaa niitd moneen
eri tarkoitukseen. Tama ei kuitenkaan koske tietoja, jotka on tuotettu kasittelemalla (esimerkiksi yhdistelemalla)
monelta tiedon tuottajalta saatuja tietoja, vaan tietojen tarjoamisesta tallaiseen tarkoitukseen on sovittava erikseen.
Jalostetun tiedon kayttd on myds viljelijan kontrolloitavissa, jos viljelijan tiedot ovat eroteltavissa jalostetusta
tiedosta. Jos kyseessa on tiedoista rakennettu tilastollinen malli, on tdman mallin hallinta mallin luojalla, ellei
erikseen muuta sovita.”

Kuvion 1 mukaan Viljelijan datavarastossa oleva data ja tieto voidaan luokitella seitsem&an luokkaan;

Maatilan tuottama omadata

Maatilan tuottamasta omasta datasta jalostettu tieto
Avoimista lahteista hankittu data

Avoimista l8hteista hankitusta datasta jalostettu tieto
Yhteistydkumppaneiden data

Yhteistydkumppaneiden datasta jalostettu tieto
Maksullisista palveluista hankittu data

Maksullisista palveluista hankittu tieto

Maksullisista palveluista saadusta datasta jalostettu tieto.

©X NN =

Naista luokat 1,2,7 ja 8 kuuluvat selkeasti viljelijan kayttdoikeusluvituksen piirissa oleviin datoihin. Luokkiin 3 ja 5
kuuluvien datojen osalta avainkysymys on siina, miksi ne olisivat varastoituna Viljelijan datavarastoon, koska nehan
ovat saatavilla dataekosysteemin / data-avaruuden kautta tuottajiensa tai omistajiensa luvittamina. Luokkien 4,6 ja
9 osalta tiedon hallinnasta on sovittava aina tapauskohtaisesti erikseen. Peruslahtdkohtina talldin sopimuksen
laadinnassa tulee pitda sita, ettd jos tieto on mallinnus tai simulaatio, joka perustuu tilastolliseen tai tekoalylla
tuotettuun malliin on sen hallintaoikeus mallin tai simulaation kehittajalla. Toisaalta, jos maatilan tiedot pystytdan
erottelemaan ja todentamaan jalostetusta tiedosta, pitda kyseisen tiedon kayttd olla maatilan viljelijéiden
kontrolloitavissa. Lisaksi tulee tunnistaa sopimusta laadittaessa se, mitka kaikki osapuolet ovat osallistuneet tiedon
jalostamiseen ja mitd eri datalahteiden sopimuskaytanteissa on kirjattu datan ja tiedon jatkokaytosta.
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Liite 5b. Kyberturvallisuustarkastelu - Viljelijan datavarasto

Tyopaketissa 3.2 toteutettu kyberturvallisuustarkastelu keskittyy niihin erityiskysymyksiin, jotka nousevat esiin, kun
Viljelijan datavarasto keskitettyna viljelijdiden datan ja tiedon tallennuspaikka otettaan toimintatapana laajempaan
kayttdon. Toteutetun kyberturvallisuustarkastelun perusoletukseksi oletettiin tilanne, jossa yksittdinen Viljelijan
datavarasto on osa datavarastopalvelua tuottavaa palvelualustaa, johon on koottu mahdollisesti useiden maatilojen
toiminnasta kertyvaa dataa ja niistd jalostettua tietoa sailytettédvaksi ja hallinoitavaksi tulevia kayttétarpeita varten,
kuten maatilan oman paatoksen teon tueksi tai kasiteltdvaksi ja luovutettavaksi sovitulla tavalla kolmansien
osapuolien kayttéon joko korvausta vastaa tai ilman sitd. Kyberturvallisuustarkastelussa STRIDE-mallin avulla
tarkasteltiin hankkeessa tuotetun tietovirtamalliin pohjalta datavarastoon liittyvid mahdollisia uhkia ja toiminnallisia
heikkouksia.

Yleisesti maariteltyna kyberturvallisuus keskittyy tietojarjestelmien, tiedon ja laitteiden turvallisuuden takaamiseen
verkkoymparistoissd. Se kattaa teknologian, henkildstén osaamisen, toimintatavat ja organisaatiokulttuurin.
Tietoturva ja kyberturvallisuus ovat keskeisia kasitteitd kyberturvallisuuden toimintakulttuurin kehittdmisessa.
Tietoturva keskittyy tiedon saatavuuteen, eheyteen ja luottamuksellisuuteen, kun taas kyberturvallisuus kattaa
digitaalisen ja verkottuneen yhteiskunnan toiminnan turvaamisen. Tietoturvaan ja kyberturvallisuuteen liittyvat uhat
voivat olla vahinkoja tai tahallisia hydkkayksia joko tiettya maarattya kohdetta tai olemassa olevan haavoittuvuuden
sisdltdmaa jarjestelmda vastaan. Kyberturvallisuuteen kuuluu hallinnollisia ja teknisid toimia, kuten
tunnistautuminen, kayttéoikeuksien hallinta, palomuurit ja virustorjuntachjelmat.

— Satoennustekartta
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Kuvio 1. Loppuraportin kuvat 1 ja 5.

Loppuraportin kuvissa 1 ja 5 on kuvattu Datasato hankkeessa demonstroidut kayttdtapaukset, tietovirrat ja
integraatiot seka datavaraston rajapinnat ja sinne ohjattavat tietovirrat. Viljelijan datavarastossa oleva data ja tieto
voi siten siséltdad esimerkiksi peltoviljelyn tuotantopanos- ja satotietoja, kasvukauden s&aolosuhteisiin liittyvia
tietoja sekd koneiden ja laitteiden kayttddataa. Tyopaketin 3.2 kyberturvallisuustarkastelussa oletetaan, etta
Viljelijan datavaraston toimintamalli on vakiintunut ja se voi sisaltdd edellisten lisdksi myds maatilan toimintaan
liittyvia taloudellisia tietoja, kotielaimiin liittyvia tietoja seka viljelijéiden, tydntekijdiden ja yhteistydkumppaneiden
yritys- ja henkilOkohtaisia tietoja. Naiden tietojen mukanaolo Viljelijan datavarastossa nostaa tarvittavaa kyber- ja
tietoturvallisuuden turvallisuustasoa. Laht6kohtana tarkastelulle on se, minkalaisia uhkia voi esiintyd, kun viljelijan
datavaraston avulla maatila hyddyntda kerattyd dataa tehokkaammin osana parempia paatdksia hyddyntéen
seuraavia ominaisuuksia:

Keskitetty tiedonhallinta: Kaikki maatilan tiedot ovat yhdessa paikassa, miké helpottaa niiden
hallintaa ja kayttoa.

Tietojen analysointi: Datavarasto mahdollistaa keratyn tiedon analysoinnin, mika auttaa
parantamaan maatilan toimintaa ja tuottavuutta.

Tietojen turvallisuus: Keskitetty datavarasto voidaan suojata tehokkaasti
kyberturvallisuusratkaisuilla, kuten salauksella, varmuuskopioinnilla ja kayttdoikeuksien
hallinnalla.

Helppo péaasy tietoihin: Tiedot ovat helposti saatavilla niille, joilla on oikeudet suoraan tai
siirtovaylan luvituksen kautta, mika parantaa paatéksenteon nopeutta ja tarkkuutta.
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Yhteensopivuus: Datavarasto voidaan integroida muihin maatilan jarjestelmiin ja laitteisiin, mika
mahdollistaa saumattoman tiedonkulun ja automaation.

Varmuuskopiointi: Datavarastossa olevat tiedot voidaan varmuuskopioida saannoéllisesti, mika
varmistaa tietojen sailymisen ja palautettavuuden ongelmatilanteissa.

Kyberturvallisuuden nakékulmasta toiset uhat muuttuvat ja kehittyvat jatkuvasti. Toisaalta muutamat perusuhat,
kuten varmuuskopioinnin ja salasanojen kaytanteet ja niistd syntyvat riskit ovat pysyvia. Joten, kun maatilojen on
varauduttava erilaisiin akillisesti eteen tuleviin tilanteisiin, jotka voivat vaikuttaa niin maatilan ja sen
yhteistydkumppaneiden kuin koko ruokajarjestelman toimivuuteen, on maatilojen vaikea hahmottaa itselleen
olennaisia kyberturvaan liittyvia asioita informaatiotulvasta.

Toimenpiteessa 3.2 Kyberturvallisuustarkastelu naitd maatilan kyberturvaan liittyvia olennaisia asioita tarkastellaan
STRIDE-mallin kautta viljanviljelyn osalta hyédyntden hankkeessa tuotettua tietovirtamallia siihen liittyvien
mahdollisten uhkien ja toiminnallisten heikkouksien esille nostamiseen. STRIDE-mallia hyodynnettaessa tarkastelu
perustuu viiteen kyberturvallisuuden eri ndkékulmaan.

Spoofing: Tarkoittaa toisen kayttdjan tunnistetietojen, kuten kayttdjatunnuksen ja salasanan,
laitonta kayttoa.

Tampering: Tarkoittaa tietojen pahantahtoista muokkaamista. Esimerkkeja ovat luvattomat
muutokset pysyviin tietoihin, kuten tietokannassa oleviin tietoihin, ja tietojen muuttaminen niiden
kulkiessa kahden tietokoneen valilla avoimessa verkossa, kuten Internetissa.

on keinoja todistaa toisin. Esimerkiksi kayttdja suorittaa laittoman toimenpiteen jarjestelmassa,
jossa ei ole kykya jaljittaa kiellettyja toimintoja. Non-Repudiation viittaa jarjestelman kykyyn torjua
repudiation-uhkia. Esimerkiksi kayttajan, joka ostaa tuotteen, on ehkad allekirjoitettava
vastaanottokuitti. Myyja voi sitten kayttéda allekirjoitettua kuittia todisteena siita, ettd kayttaja on
vastaanottanut paketin.

Information Disclosure: Tarkoittaa tietojen paljastamista henkildille, joilla ei pitdisi olla paasya
niihin. Esimerkiksi kayttajan kyky lukea tiedosto, johon hanelle ei ole mydnnetty paasya, tai
tunkeilijan kyky lukea tietoja kahden tietokoneen valilla.

Denial of Service: DoS -hyokkaykset estavat palvelun kayton laillisilta kayttajilta. Esimerkiksi
tekemalla verkkopalvelimen tilapaisesti saavuttamattomaksi tai kayttOkelvottomaksi. Tiettyjen
DoS-uhkien torjuminen on valttamaténtd jarjestelman saatavuuden ja luotettavuuden
parantamiseksi.

Elevation of Privilege: Tarkoittaa, ettd oikeudeton kayttaja saa oikeutetun paasyn ja pystyy siten
vaarantamaan tai tuhoamaan koko jarjestelman. Elevation of Privilege -uhkiin kuuluvat tilanteet,
joissa hyokkaaja on tehokkaasti [apaissyt kaikki jarjestelman puolustukset ja tullut osaksi luotettua
jarjestelmaa, hyokkaaja saa korkeammat kayttdoikeudet jarjestelmassa kuin mihin hanelld alun
perin oli oikeus.

Koska data ja tieto ovat tulevaisuudessa entistd tarkedmpia tuotannon osatekij6itd myods maatiloille, niiden
varmentaminen eli se, miten varmuuskopiointi on toteutettu, on tarkeaa, kun maatilojen nakdkulmasta pohditaan
kyberturvallisuuden ja tietojen suojaamisen kysymyksia. Viljelijdn datavarastoon keskitetty tiedon hallinta keskittda
maatilan tarkean datan ja tiedon yhteen paikkaa, jota Spoofing typpisten uhkatilanteiden nakdkulmasta voidaan
hallita yhdelld kayttdjatunnuksella ja salasanalla. Keskitetty tiedonhallinta mahdollistaa suunnitelmallisen ja
tarvittaessa automatisoidun varmuuskopioinnin, mutta samalla tulee varmistaa, ettd kaytettavat
varmuuskopiointikanavat ovat riittavan erillisia toisistaan seka fyysisesti ettd toiminnallisesti. Varsinkin erillisia,
ulkoisia kovalevyja hyddynnettdessa voidaan datan ja tietojen varmuuskopiointia toteutettaessa altistua myods
Information Disclosure tyyppisille uhille.

Kayttajien luokittelu eri kayttajaprofiililuokkiin tarvittavien kayttdoikeusien mukaan ja naiden kayttdoikeuksien
aktiivinen yllapito ovat merkittdvid toimenpiteitd Spoofing tyyppisten uhkatilanteiden hallitsemiseksi Viljelijan
datavaraston toiminnan kannalta. Alustapalveluita tarjoavilla yrityksilld on omat turvallisuusstandardinsa, jotka
mahdollistavat monikerroksisen suojauksen. Taman kybertarkastelun perusoletusten mukaan Viljelijan
datavarastopalvelua tarjoavalla taholla on jarjestelmanvalvojan oikeudet muokata- ja luoda kayttdoikeuksia eri
maatilojen Viljelijan datavarastoille sekd ottaa mukaan palveluun ja asentaa uusia toimintoja ja ohjelmistoja
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palveluymparistéon. Viljelijalla on kayttdoikeus datavarastoonsa ja siihen erikseen sovittuihin palveluihin. Talléin
esimerkiksi Tritom (TEC) connectorin lisdaminen Viljelijan datavarastoon tiedonvalityspalvelun toteuttamiseksi on
datapalvelualustan jarjestelmavalvojatason operaatio. Viljeljan datavaraston osalta kayttdjatunnukseen ja
salasanaan liittyva huolellisuus niiden sailytyksessa, niiden riittdvan usein suoritettava paivitys seka ne kaytannaét,
jotka varmistavat myds kaytdsta niin poistettujen kayttdjatunnusten deletoimisen kuin uusien kayttajatunnusten
luomisen vain tarpeeseen ovat erittain tarkeitd, koska Viljelijan datavarasto sisaltad niin maatilalle ja siella
tyoskenteleville tahoille kriittista tietoa.

Toinen merkittdvd Spoofing tyyppisten uhkatilanteiden syntymekanismi liittyy viljelijan eri ohjelmistojen,
tydvalineiden, tietoverkkolaitteiden, tietokoneiden ja mobiililaitteiden yksittaisten kayttajatunnusten ja salasanojen
hallintaan. Useiden eri tarkoituksiin tarkoitettujen kayttajatunnusten ja salasanojen kaytto ja hallinta vaati jokaiselta
maatilalla tyOskentelevaltd jarjestelmallisyyttd ja huolellisuutta. Merkittdvimmat uhat liittyvat samojen
kayttdjatunnusten ja salasanojen kayttéon useissa eri kayttékohteissa. Tdma uhka on korostunut viime aikoina,
kun variksinkin yhd useammassa pilvipalvelupohjaisessa jarjestelmassa on siirrytty sdhkopostiosoitteen kayttddn
kayttdjatunnuksena. Sahkopostiosoite on hyvin usein yleista tietoa ja siihen liitetyn salasana joutuminen muiden
tietoon altistaa maatilan kaikki jarjestelmat vaarin kaytosten riskille ja jopa Elevation of Privilege typpiselle
uhkatilanteelle, jotka liittyvat tietojarjestelmien konfiguroimiseen uudelleen, tunnistetietojen kasittelyyn ja vaikkapa
sosiaalisen median manipulointiin. S&hkdpostiosoitteeseen perustuvan kayttajatunnuksen yhteydessa on aina
hyva harkita monivaiheisen tunnistautumisen hyddyntamista erityyppisten uhkatilanteiden minimoimiseksi.

Sen lisaksi, etta henkildkohtainen kayttajatunnus ja salasana oikeuttavat omistajalleen paasyn valittuihin kohteisiin
ja toimintoihin maatilan tietojarjestelmissa ja -laitteissa, ne ovat my0s tarkea osa selvitystoimintaa, kun selvitetaan
kuka ja milloin on kdynyt esim. sy6ttdmassa tietoja Viljelijdn datavarastoon. Tallainen Tampering tyyppinen
uhkatilanne voi syntyd myds Spoofing tyyppisen uhkatilantilanteen seurauksena, jos osa maatilan
tietojarjestelmissa ja -laitteissa on suojattu yleiskayttoisilla kayttajatunnuksilla ja salasanoilla. Kyseisen tyyppinen
uhkatilanne konkretisoituu merkittavaksi riskiksi, kun kayttdjatunnuksia ja salasanoja sailytetaan fyysisesti
merkittyind tuotannollisissa tiloissa ja niiden paivityskdytanteisséd ei oteta huomioon maatilalta poistuneita
tyontekijoita, lomittajia tai vierailijoita. Tampering tyyppinen uhkatilanne voi perustua myds tuotannosta kertyvan
data maaraaikaiseen tallentamattomuuteen esim. loT-laitteista. Talléin Viljelijan datavaraston dataan ei ole paasty
kasiksi, mutta sinne kertynyt data ei ole kaikilta osin relevanttia.

Hankkeessa kaytetyn tiedonvalityspalvelun Tritomin fyysinen toteutus itsessaan poistaa lahes kokonaan viljelijan
datavaraston ja loppuraportin kuvissa 1 ja 5 kuvattujen integraatioiden valisessa tietovirrassa mahdollisesti
syntyvat Repudiation ja Information Disclosure tyyppiset uhkatilanteet. Tritom (TEC) connectorien konfigurointi
tapauskohtaisesti palveluntarjoajien jarjestelmiin mahdollistaa salatun tietovirran kattelevien connectorien valilla.
Viljelijan luvituskaytanteeseen, jolla han antaa oikeudet datan siirtoon palvelun tarjoajalle, voi liittyd Information
Disclosure uhkatilanteen riski, jos viljelija syysta tai toisesta luvittaa datapakettiinsa kayttdoikeudet toisin kuin alun
perin tarkoitti.

Téassa kyberturvallisuustarkastelussa ei kasitelld Denial of Service tyyppiseen uhkatilanteeseen liittyvia Viljelijan
datavaraston toteutus- ja suojautumisndkdkulmia palvelun tarjoajan kannalta. Kybertarkastelussa nostetaan esiin
maatilojen ohjelmistojen, tydvalineiden (loT-laitteet), tietoverkkolaitteiden, tietokoneiden ja mobiililaitteiden
mahdollinen rooli osana DoS -hyokkaysta toteuttavaa botnet-verkkoa. Maatilan kyberturvallisuuden nakékulmasta
Viljelijan datavaraston sisaltdman datan ja tiedon kdyton estyminen on merkittdva uusi uhkakuva, jossa Viljelijan
datavarastoja kayttavat maatilat koneineen, laitteineen ja ohjelmistoineen voivat itse olla osallisena mahdollista
DoS-hyokkaystd. Yhteenvedoksi muutamia toimenpiteitd, joilla maatila voi vahentaa riskia sille, ettd maatilan
laitteet voisivat joutuvat osaksi botnet-verkkoa:

Kaytetaan luotettavaa virustorjuntaohjelmistoa: Asennetaan ja paivitetddn saanndllisesti
virustorjuntaohjelmisto, joka voi havaita ja poistaa botnet-ohjelmistoja.

Pidetdan ohjelmistot ajan tasalla: Varmistetaan, etta kaikki laitteet, ohjelmistot ja kayttojarjestelmat
ovat ajan tasalla uusimpien tietoturvapaivitysten kanssa.

Kaytetdadn vahvoja salasanoja: Vaihdetaan oletussalasanat vahvoihin ja ainutlaatuisiin
salasanoihin kaikissa laitteissa.

Verkon segmentointi: Kaytetdan erillisid verkkoja loT-laitteille ja tietokoneille, jotta mahdollinen
tartunta ei levia helposti.
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Saanndlliset tarkistukset: Suoritetaan saanndllisia tarkistuksia laitteille haittaohjelmien varalta ja
kaytetaan tyokaluja tarkistamiseen, onko |P-osoitte osa botnet-verkkoa.

Valtetdan epailyttavia latauksia: Ladataan ohjelmistoja ja sovelluksia vain luotettavista lahteisté ja
valta epailyttavia sahkopostiliitteita ja linkkeja.

Kaytetaan palomuuria, joka voi estaa epailyttavan liikkenteen ja suojata laitteita.
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Liite 6. Kustannukset

Hankkeen kustannukset yhteensa 1. mks.hak. | 2. mks.hak. | 3. mks.hak.| 4. mks.hak.
Budjetti,
Kustannukset uusi 11/22-04/23| 5/23-10/23 |11/23-04/24|05/24-12/2024|Y hteensa Jaljella
1. Palkkakustannukset 317 103 63 453,25| 74 855,10| 51666,33| 110671,48| 300 646,16 16 457
2. Palkkiot 10 000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 10 000
3. Vuokrat 1000 0,00 389,36 0,00 925,59 1314,95 -315
4. Ostopalvelut 79 000 163,90/ 33 759,75 26 011,67 11951,84| 71 887,16 7113
3. Muut valittomat kustannukset 6 000 0,00 0,00 0,00 1 440,18 1440,18 4 560
4. Flat Rate 24 % 76 105 15 228,78 17 965,23| 12 399,92 26 561,15 72 155,07 3950
Yhteensa 489 208 78 845,93| 126 969,44| 90 077,92 151 550,24| 447 443,52 41764
Kustannukset toteuttajittain 31.12.2024 mennessa
250 000,00
N DataSato-hanke e Budjetti

200 000,00 185

150 000,00

100 000,00

69683,67
55376,56
50 000,00
0,00
Centria LUKE KPEDU JAMK Yield Systems GrainSense
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