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Uuden opetusnavetan kamera- ja tiedonkeruujarjestelman
hankinta ja kayttoonotto

Luova Kampus 2020 hankkeessa rakennetaan uusi opetusnavetta Keski-Pohjanmaan ammattiopiston
kayttoon ja Oulun ammattikorkeakoulu on mukana hankkeessa. Tavoitteena on toteuttaa navettaan erilaisia
opetus- ja tutkimusyhteistyota mahdollistavia ratkaisuja. Naista tarkeimmaét ovat lypsyrobottien ja
tuotantohallintajarjestelmén etakaytto, etakaytettavan kameravalvonta ja monipuolisiin antureihin
perustuvan tiedonkeruujarjestelmén etakaytto. Lypsyrobottia ja sen mukana tulevaa
tuotantohallintajarjestelmaa on kasitelty jo aiemmassa julkaisussa [1].

Rakennustyot

Rakennusty6t uutta opetusnavettaa varten Kannuksessa kaynnistyivat toukokuussa 2021 ja valmista piti
suunnitelmien mukaan olla syksylla 2021. Koronapandemia on hidastanut t6ita ja navetta valmistuu helmikuussa
2022. Kuva 1 esittda navetan sisélta juuri ennen luovutusta helmikuussa 2022. Navetasta tulee ns. pihattonavetta
yhdella lypsyrobotilla ja se on suunniteltu noin 70 lypsévan lehman ja 36 hiehon tarpeisiin.

Kuva 1 Navetan sisdltd helmikuussa 2022 juuri ennen luovutusta
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Kuva 2 Navetan rakennustyét ulkoa helmikuussa 2022

Tavoite
Aiemmassa julkaisussa kuvattiin navetan ja sen palveluiden nelja kayttajaryhmaa [1]:

o  Keski-Pohjanmaan ammattioppilaitoksen henkildkunnalla ja opiskelijoilla
o  Oulun ammattikorkeakoulun henkilékunta ja opiskelijat
o Tutkijat ja asiantuntijat muista organisaatioista
o Julkinen yleis6
Naiden kayttajaryhmien toimintaa tukemaan p&édyttiin seuraaviin ratkaisuihin:
o Kamerajarjestelma kuvaamaan ja tallentamaan navetan tapahtumia useasta eri kuvakulmasta ja paikasta.

o Tiedonkeruujarjestelma kerd@méaéan tietoa vedenkulutuksesta, energiankulutuksesta ja [Ammén
talteenottojarjestelmista.



o Kilpailutuksessa painotettiin lypsyrobotin sen ja tuotannonhallintajarjestelmén etékayton ja datan
ulosviennin ominaisuuksia.

Kaikkien kolmen ratkaisun piti olla etdkaytettavia, jotta erityisesti ammattikorkeakoulun henkildkunta ja opiskelijat
paasisivat hyédyntamaan navettaa opetus- ja tutkimuskaytossa ilman suoraa lasnaoloa Kannuksessa. Etakaytosta
hy6tyvat suuresti myds muut kayttajaryhmat.

Kamerajarjestelma

Kamerajarjestelmaksi paatettiin kilpailutuksen jalkeen hankkia Suomen Turvatekniikalta 13 kameran jarjestelma
pohjautuen kotimaiseen Obseron videonhallintaohjelmistoon. Kuva 3 esittdad kamerajarjestelman nakyméaa
navetassa olevalta valvontatietokoneelta asennuksen jalkeen.

..........

Kuva 3. Obseron kamerajérjestelmd kéytéssd navetassa

Kameroiden kayttda varten luodaan erilaisia kayttdoikeustasoja, jotka rajaavat kayttajien oikeuksia kayttaa
jarjestelman eri toimintoja. Tavoitteena on mahdollistaa esimerkiksi opiskelijoille paasy kamerajarjestelmaan tietyissa
tilanteissa ja talléin kayttdoikeuksien tulee olla huomattavasti rajatumpia kuin esimerkiksi navetan henkilékunnalla.
Opiskelijakayton takia jarjestelman tulee myds suoriutua tavanomaista videovalvontajarjestelméa suuremmasta
maarasta yhtaaikaisia kayttgjia.

Jarjestelmassa voidaan tallentaa kameroiden videokuvaa pitkaltd ajalta ja nain mahdollistetaan esimerkiksi
seurantatutkimukset.



Kameroina on sekoitus Hikvision ja Dahua valmistajien laitteita. Kameroista yhdeksan (9) kappaletta on Hikvisionin
DS- 2DE2A2041W tyypin kameroita, jotka ovat moneen suuntaan ohjattavia ns. PTZ -kameroita 2 megapikselin
kuvakoolla. N&itd kameroita sijoitetaan erityisesti eldinhallin seinille ja katosta alaslaskettujen jalkojen varaan
mahdollistamaan kattava seuranta eléinhallin tapahtumista, Kuva 4 esittaa yhta seindasennusta. Vasikkalaan
asennetaan kaksi kappaletta kalansilmakameroita. Lypsyrobottia kuvaamaan asennetaan yksi oma kamera, jotta sen
tapahtumia voidaan seurata kellon ympari.

Kuva 4 Eldinhallin seindllé oleva kamera-asennus

Tiedonkeruujarjestelma



Tiedonkeruujarjestelman tavoitteena on mahdollistaa navetan vedenkulutuksen, energiankulutuksen ja
lampépumpun tietojen seuranta, visualisointi ja ulosvienti. Jarjestelman toteutus kilpailutettiin ja tarjouksia tuli kuusi
kappaletta. Voittava tarjous perustui Fidera Flow pilvipalvelun ympérille rakennettuun ModBus pohjaiseen
sensorilaitteistoon.

Vedenkulutuksen osalta mitataan lypsyrobotin kylmén ja kuuman veden kayttd seka tilaséilion kylman ja kuuman
veden kayttd. Mittareina ovat Koka GSD-RFM miittarit. Kuva 5 ndyttaa lypsyrobotin vedenkulutusmittareiden
asennuksen.

Kuva 5 Lypsyrobotin vedenkulutusmittarit

Sahkénkulutuksen osalta seurataan koko navetan kulutus kolmesta vaiheesta paékeskuksessa, lietelammon
talteenottojarjestelmassé olevan maaldmpopumpun kulutus seké rehukeskuksen rehunjakolaite Vectorin kulutus.



Sahkon kulutusmittarina toimii CarloGavazzi EM340, joista Kuva 6 esittaa esimerkin maaldmpGpumpun
kulutusmittarin osalta.
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Kuva 6 Maalémpdpumpun kulutusmittari

Muu energiamittaus kohdistuu lietelamman talteenottojarjestelman lampdpumpun liuospiirin meno- ja

paluunesteeseen sekd tilasailion esijaédytyksen kierron energia ennen ja jalkeen esijaahdytyksen. Energiamittareina
ovat Kamstrup MC603 laitteet.

Lisaksi jarjestelmaan sisaltyy ymparistomittauksen anturit [ampotilan, kosteuden ja hiilidioksidin osalta eldinhallissa ja
vasikkalssa seka ulkoldmpdtila. Sisélla navetasssa mittarina on Small Datagarden IOTSU AQO05 LoraWan mittari ja

ulkona Elsys ELT2/Lite mittari, joka my&s kayttda Lora verkkoa tiedonsiirtoon. Molemmat naisté mittarityypeisté ovat
paristokayttoisia ja helposti siirrettavia.
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Kuva 7 Fidera Flow tyépoytédndkymd

Kaikkien sensoreiden tiedot keratadan selainkayttdiseen Fidera Flow pilvipalveluun, jossa on mahdollista luoda
erilaisia tydpoytanakymia, seurata yksittaisten sensoreiden arvoja useilla erilaisilla esitystavoilla, tarkastella
paristokayttoisten sensoreiden varausta ja hallinnoida jarjestelmaa seka sen kayttajia. Kuva 7 esittaa Fidera Flow
jarjestelman tydpdytanakymaa, jossa usean sensorin tiedot on tuotu yhteen nakymaan mahdollistaen nopean
yleiskatsauksen kerattyihin tietoihin.

Tahankin on tarkoitus luoda erilaisia vain luku -oikeuksin olevia kayttajatileja opiskelijoiden ja tutkijoiden kayttoon.
Fidera Flow tarjoaa my0s rajapinnan tietojen ohjelmalliseen lukuun jatkokayttéa varten seka tietojen ulosviennin
esimerkiksi taulukkolaskentaohjelmistoihin.

Tiedonkeruujarjestelmaan voidaan lisata uusia sensoreita tarpeen mukaan ja tiedot kerataan samalla tavalla Fidera
Flow jarjestelmaan.

Yhteenveto

Tassa kirjoituksessa esitettiin uuden opetusnavetan teknologisia ratkaisuja, joiden tavoitteena on mahdollistaa
navetan hyodyntaminen laajasti opetus- ja tutkimuskaytossa. Lypsyrobotin tuotannonhallintajarjestelma,
kamerajarjestelma ja tiedonkeruujarjestelmé mahdollistaa myds uudenlaiset tydtavat navetan henkildkunnalle.
OAMK:n agrologiopiskelijoille tdmé& kokonaisuus tarjoaa ennenndkemattomat mahdollisuudet paasté kasiksi oikean
toimivan navetan tapahtumiin opintojensa aikana ilman fyysista l&sndoloa itse navetassa. Hankesuunnitelmassa
naita kykyja kuvataan termilla "Digisilta”. Jarjestelmat asennettiin hieman ennen navetan kayttoonottoa ja seuraava
vaihe on suunnitella ja kouluttaa niden kéyttd Keski-Pohjanmaan ammattiopiston ja OAMK:n henkilékunnalle.



Kameroiden kayttdon liittyy viela tietoturvaan ja yksityisyydensuojaan liittyvia kysymyksia, jotka taytyy ratkaista ja
sopia ennen niiden laajamittaisempaa kayttoa.

Lasse Haverinen, lehtori
Oulun ammattikorkeakoulu/Informaatioteknologian yksikké
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