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Osaamista ja tyOkaluja maan
& kasvukunnon hoitoon
OSAAMISTA MAAN KASVUKUNNON HOITOON ‘ - han ke 2015 = 2019

Hanke kehitti maan kasvukunnon hoidon menetelmia ja valineita

- Testasi kasvukunnon maaritys- ja hoitomenetelmia koetilaverkostossa
- Kehitti kasvukunto-osaamista valmennustilaisuuksissa, tapahtumissa ja
osaamisryhmissa.

- Tuotti kasvukunnon hoidon tydkalupakki eli valineita ja materiaalia maan kasvukunnon
maaritys- ja hoidon suunnitteluun www.maan-kasvukunto.fi

Toteutusalue: Eteld-Pohjanmaa, Satakunta, Varsinais-Suomi, Uusimaa

Toteuttajat: Helsingin yliopiston Ruralia-instituutti,
ProAgriat Etela-Pohjanmaa ja Lansi-Suomi.

Henkilosto: Jukka Rajala, Helsingin ylipisto, Ruralia-instituutti
Tuomas Mattila SYKE
P ProAgriat Heikki Ajosenpaa, Jari Luokkakallio, Marja Tuononen s«
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ProAgria Keskusten ja ProAgria Keskusten Liiton
johtamisjarjestelmélle on myonnetty ryhmasertifikaatti
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http://www.maan-kasvukunto.fi/

Punainen lanka

« Maatalouden tarkeimmat resurssﬂ

— Viljelijan osaaminen
— Peltomaan kasvukunto

OSAAMISTA MAAN KASVUKUNNON HOITOON

Kuva Jukka Rajaa



Valmennus

* Osaamisryhmat
« Kurssit ja seminaarit
* Pellonpiennarpaivat
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Tyokaluja maan kasvukunnon

hoidon suunnitteluun

-  KVK-laskuri

- Tiivistymisriskilaskuri

- Akselipainot-laskuri

- Viljelykierron arviointi

- Maan kasvukunnon
hoitosuunnitelma

Taba-absedipanat, kg

W

https://maan-kasvukunto.fi
> Tyobkalupakki
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Tila Esimerkkl
Pvmdara 27.6.2016

Analyysitulokset mg/l meg/d| % KVKsta

Nayte maaklaji Mutavuus pH Ca Mg K Na|Ca:Mg/KVK Ca Mg K Na Yht
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Tilatutkimuksen kysymyksia QSMOj

* 8 ongelmalohkoa tutkittavana

« Mika on maan kasvukunto huonokasvuisilla
lohkoilla verrattuna hyvakasvuisiin lohkoihin?

e Saadaanko maan kasvukunto paranemaan
ongelmalohkoilla? |

« Milla toimenpiteilla
viljelija voi parantaa
maan kasvukuntoa?

8 27.11.2019 Rajala: Avaus




Tunnistetut ongelmat

Biologiset

Murukestavyys
Lierojen mdara
Labiili amino N
Labiili C

C:N suhde

Solvita 24 h hengitys

0% 20% 40% 60% B80% 100%
Ongelmia osuudessa lohkoista

Kemialliset

Zn Puute

Mn Puute

Cu Puute

B puute

5 puute

P puute

K puute

Korkea Mg

pH korkea tai matala
Alhainen KVK

T T T 1
0% 20% 40% 60%  80%
Ongelmia osuudessa lohkoista

OSMO;

FLIN LI N IEA T (10

Fysikaaliset
Salaogjituksen toimintahairio
Vetta hidastava kerros
Veden imeytymisnopeus
Pohjamaan tiivistyma
Ruckamullan tiivistyma
Maan rakenne
0;,’«6 2(;% 46% EEIJ% BCI:-% IDIU%
Ongelmia osuudessa lohkoista

Punainen=koelohko
Vihrea =hyvakasvuinen verrannelohko

Mattila ym: Mista ja miten tunnistaa maan hyvan kasvukunnon?
HY, Ruralia-instituutti. Raportteja 171. 2017.

s o irvdussieinadi i - .
LT [ TR IS T R e e SIEEng-, Hene-
Eurmanae 7w ein moase uakasisin WIT s kg
HEL NG N .JI-'I o




POTTUPAIVAN kysymys

Kaksi perunapeltoa

-

Miksitama pelto i Mik,s‘i':{igfhépelto’ »
kasvaa huonosti? kasvaa hyvin? §

Kuvat: Jukka Rajala
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johtamisjarjestelmélle on myonnetty ryhmasertifikaatti




Karkea hietamaa

Alhainen KVK
Alhainen
multavuus .
Luhistuva A
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Pellon kasvukunto viljelijan nakokulmasta

Hyva lohko

- Kulvuu tasaisesti jJa hopeasti
kylvokuntoon

- Muokkautuu helpositi
- On muheva, tuoksuva ja matoisa
- Tuottaa runsaan ja sadon
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ProAgria Keskusten ja ProAgria Keskusten Liiton
johtamisjarjestelmélle on myonnetty ryhmasertifikaatti
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= Kuva Jukka Rajala

Nayte lohkon keskelta Nayte lohkon pientareelta
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ProAgria Keskusten ja ProAgria Keskusten Liiton
johtamisjarjestelmélle on myonnetty ryhmasertifikaatti




Viljavan niittymaan koostumus

eloperaista
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%
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lieroja; 129  Muita
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Kasvien vaikutus maan hiilen maara

= Peruna ja juurikasvit -760 --1300 kg C/ha/v *®

= Viljat -280 - -400

= Palkoviljat +160 - +240
= Aluskasvit +200 - +300
= Nurmet +600 - +800

. VDLUFA 2004. Humusbilanzierung - Methode zur Beurteilung und Bemessung
der Humusversorgung von Ackerland.
www.vdlufa.de/joomla/Dokumente/Standpunkte/08-humusbilanzierung.pdf
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ProAgria Keskusten ja ProAgria Keskusten Liiton
johtamisjarjestelmélle on myonnetty ryhmasertifikaatti




Viljely tilvistad maata - tiivistyminen alentaa satoa

Viljan viljelya 20 vuotta Nurmea 20 vuotta
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Muuttuva ilmasto lisaa haastetta

Lahde: www.ilmasto-opas.fi

SATEET

« Sateet lisdantyvat, etenkin talvella

« Rankkasateet yleistyvat kesalla

« Kevaalla ja syksylla sataa enemman ja voimakkaammin
LAMPOTILAT

« Keskilampotila nousee. Talvet leudompia

« Kesan hellejaksot yleistyvat

TALVET

« Lumipeite ohenee, lumipeitteinen aika lyhenee
 Routa ? Roudattomat talvet yleistyvat ?

SAAN AARI-ILMIOT YLEISTYVAT (markaa / kuivaa)
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ProAgria Keskusten ja ProAgria Keskusten Liiton
johtamisjarjestelmélle on myonnetty ryhmasertifikaatti
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Tiivistyminen vahingoittaa veden OSMO:
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= Vakopyéré tiivistas
pohjamaan
huokoset

-> maa muuttuu
vetta
lapaisemattomaksi

OSMO%;
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Pelto tiivistyy monella tapaa

* Pintamaan tiivistyminen

— pellon pinnan liettyminen, kuorettuminen
— eloperaisilla mailla vetta |apaisematon kerros

* Muokkauskerroksen tiivistyminen

— Matalajuuristen kasvien viljely (kevatviljat, peruna)
— Orgaanisen aineksen vahentyminen
— Mururakenteen heikentyminen

— Peltoliikenne pellon ollessa lilan marka
— Korkeat rengaspaineet (ilman paripy0dria)

* Pohjamaan tiivistyminen
— Korkeat akselipainot (yli 2 tn / rengas tiivistda pohjamaata)
— Peltoliikenne pellon ollessa lilan marka
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ProAgria Keskusten ja ProAgria Keskusten Liiton
johtamisjarjestelmélle on myonnetty ryhmasertifikaatti
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Pintamaan tiivistyminen (heikentynyt mururakenne

— pelto liettyy / kuorettuu herkasti
- lisada eroosiota ja ravinnehuuhtoutumia

20 vuotta perunaa

20 vuotta ohraa
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ProAgria Keskusten ja ProAgria Keskusten Liiton
johtamisjarjestelmélle on myonnetty ryhmasertifikaatti
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Pintamaan tiivistyminen eloperaisilla mailla
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Muokkauskerroksen ja pohjanmaan tiivistyminen

! heikkoa
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Pohjamaan / jankon tilvistyminen
- vesi el paase salaojaan
- kasvi el saa vetta (juuret eivat paase alas/vesi ylos)

Jari'Ltiokkakalliogs
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Kaksi perunapeltoa

‘Miksirtama pelto 1o Mik-'sli t'éma peltd :
kasvaa huonosti? kasvaa hyvin?z. «

Kuvat: Jukka Rajala
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ProAgria Keskusten ja ProAgria Keskusten Liiton
johtamisjarjestelmélle on myonnetty ryhmasertifikaatti
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ProAgria Keskusten ja ProAgria Keskusten Liiton
johtamisjarjestelmélle on myonnetty ryhmasertifikaatti




Pa - Mita opittiin?

* Salaojajarjestelman huolto on tarkeaa, myos kaivot,
alitukset, jne.

* Maan riittava lapaisevyys tarkea

* Pintavesien hallinta on haastavaa, pmnanmuodot
vaonpohjan kuohkeutus

* Boorilannoitus toimii
useimmilla pelloilla

* Siirtyma nurmesta viljaan ja
perunaan heikentaa veden
imeytymista ja rakennetta,
mutta voi kiihdyttaa
mikrobiaktiivisuutta

Kuva: Jukka Raiala 19.9.2017
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johtamisjarjestelmélle on myonnetty ryhmasertifikaatti
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Maan kasvukunnon osatekijat QSMO;

— Mika lohkolla
on pielessa?

Biologinen _ o .
C,H,0,N — Miten sita vol
mitata?
Fysikaalinen ERVHIE
0, H,0 Milla
seurataan
kehitysta?
— Milla
korjataan?
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ProAgria Keskusten ja ProAgria Keskusten Liiton
johtamisjarjestelmélle on myonnetty ryhmasertifikaatti




Maan rakenteen hoito - Kulvatus

« Valtaojat (vesi pois peltoalueelta)
* Piiriojat, niskaojat
e Salaojitus
— Toimivuus (laskuaukot, huuhtelu) HUOLLA'!
— RIiittavyys (taydennysojitus)
* Pintavedet- pinnan muotoilu
« Maan lapaisevyys
— Mururakenteen parantaminen
— Syvajuuriset kasvit, kasvipeitteisyys, komposti
— Myyraojitus, jankkurointi
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ProAgria Keskusten ja ProAgria Keskusten Liiton
johtamisjarjestelmélle on myonnetty ryhmasertifikaatti



Hyvan rakenteen luominen

« Maata parantava viljelykierto
e Syvajuurisia kasveja

— Apilavaltainen nurmi

— Koiranheina, ruokonata
— Mailaset

— Mesikka, sikuri

— Maanmuokkausretiisi

— Kumina, ruis, ruisvehna
— Hunajakukka, tattari

— Auringonkukka, hamppu

« Eloperainen lannoitus
* Ymparivuotinen kasvusto

P 1a Etela-Pohjanmaa OSMO f\\)

ProAgria Keskusten ja ProAgria Keskusten Liiton
johtamisjarjestelmélle on myonnetty ryhmasertifikaatti




Kasvien juuristot ovat erilaisia
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Forage radish (muokkausretiisi) nurmen
"suojaviljana’
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ProAgria Keskusten ja ProAgria Keskusten Liiton
johtamisjarjestelmélle on myonnetty ryhmasertifikaatti




Muokkausretiisi "poraa” reikia maahan
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ProAgria Keskusten ja ProAgria Keskusten Liiton
johtamisjarjestelmélle on myonnetty ryhmasertifikaatti



Apilanurmi perunan viljelykierrossa
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ProAgria Keskusten ja ProAgria Keskusten Liiton
johtamisjarjestelmélle on myonnetty ryhmasertifikaatti



Ruoki pellon pieneliGtoimintaa
"renukasvellla” ja

(kuivike-) lannalla tal kompostilla
- vilkas pieneliétoiminta parantaa maan mururakennetta

......

i

ProAgria Keskusten ja ProAgria Keskusten Liiton
johtamisjarjestelmalle on mydnnetty ryhmasertifikaatti




Multavuus ja rakenne
* Orgaaninen aines liimaa hietaa muruiksi

— Lisaa huokosia, lisaa vesivarastoa, lisaa
vedenlapaisykykya

Root N\ 7 4
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ProAgria Keskusten ja ProAgria Keskusten Liiton
johtamisjarjestelmélle on myonnetty ryhmasertifikaatti




Pida pelto kasvipeitteisena
- hyodynna keragjakasveja (mm syksyn laitumena)
- kasvusto kuivattaa ja lisaa pellon kantavuutta
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ProAgria Keskusten ja ProAgria Keskusten Liiton

Ll tokkakallio johtamisjarjestelmalle on mydnnetty ryhmasertifikaatti




Ruis keraajakasvina perunalle?

- 50-60 kg/ha + 3 kg muokkausretikka
- kylvé ennen perunannostoa ?7??

Ruis kasvaa myohaan syksyyn
Aloittaa kasvun varhain kevaalla

A - kuivattaa pellon muokkauskuntoon
\ A kevaalla altapéain (oikein pain)

o L

’ ProAgria Keskusten ja ProAgria Keskusten Liiton
johtamisjarjestelmélle on myonnetty ryhmasertifikaatti




Koko koneketjun rengastus OSMOiL

Tiivistymisriski 15 cm Tiivistymisriski 22 cm
Rengasmassa (kg) Rengasmassa (kg)
250 750 1250 1750 2250 2750 3250 3750 4250 4750 5250 5750 250 750 1250 1750 2250 2750 3250 3750 4250 4750 5250 5750
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Tiivistymisriski 35cm Tavoite: alhainen tiivistymisriski kostealla maalla
Tiivistymisriski kostealla maalla
Rengasmassa (kg) 100-200 kPa Kayta ainoastaan rutikuivissa oloissa
250 750 1250 1750 2250 2750 3250 3750 4250 4750 5250 5750 Ohjaa liikenne ajourille ja pois pelloilta
20 -
40 -
— 60 O
[-% -]
=< 80 -
Euo (A www.maan-kasvukunto.fi
©
2120 - @ — 1 1 . f
§ 0 _ | www.luonnonkoneisto.1i
] e
& 160 - / I
180 - I
f’ . investoi o il Bttt = -
' 4

200 -

HELSINGIN YLIOMISTO



http://www.maan-kasvukunto.fi/
http://www.luonnonkoneisto.fi/

Jankkurointl (vain maan ollessa kuivaa)
Huom!

Kasvien juuret tekevat tyon. Loyhdytetyn maan sitomiseen
tarvitaan vahintaan 4 viikkoa kasvuaikaa jankkuroinnin jalkeen
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Ojituksen tehostaminen myyraojituksella /
jankkurilla (vain kuivaan maahan)




SUOSI LIEROJA ja maan pieneliéstoa

pida pelto vihreana (nurmet, keragjakasvit, syysviljat),
eloperainen lannoitus, vihemman glyfosaattia, vahemman
tautitorjunta-aineita

i QSMO;
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Viljelyn suunnittelu

Yleenséa
« péaaravinteet
— fosfori, kalium, kalsium...
° pH
« Pellolle levitettava sontamaara

Entapa ?
« vesitalous (valtaojat, piiriojat, salaojat, lahteet, tulvat)
» pellon tasaisuus (notkelmat pellossa)
« pinta- ja muokkauskerroksen tiiviys
« jankon tiiviys
* maan mururakenne
« veden lapaisykyky
. m pienelibtoiminta
PR,
1a Eteld-Pohjanmaa
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ProAgria Keskusten ja ProAgria Keskusten Liiton
johtamisjarjestelmélle on myonnetty ryhmasertifikaatti



Hyodynna Neuvo2020 palvelua pellon
kasvukunnon / maan rakennevaurioiden selvittamiseen

* Pellon kasvukuntoselvitys +

kunnostusohjeet
— Palvelu tarjolla sulan maan aikana
« "Opintomatka” viljelijan omille pelloille
— Lapio, Penetrometri, Vesipullo, Mitta
— Muistiinpanot / testilomake

e Aikaa noin 15-20 min / nayte

* |Imainen, 63 €/h
—> |asku Ruokavirastolle (alv viljelijalle)
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ProAgria Keskusten ja ProAgria Keskusten Liiton
johtamisjarjestelmélle on myonnetty ryhmasertifikaatti



4.4. https://maan-kasvukunto.fi
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RAPORTTEIAD

MISTA JA MI_TEN TUNNISTAA
MAAN HYVAN KASVUKUNNON?

HAVAINTOUA KAHDEKSALTA TILALTA YARSINAIS-
SUOMESTA, SATAKUNNASTA JA ETELA-POMJANMAALTA
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RAPORTTEJA 168

UUSIA MENETELMIA MAAPERASTA
VAPAUTUVAN TYPEN MAARAN
ARVIOINTIIN
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KUINKA MAAN KASVUKUNTOA KEHITETAAN?

HAVAINTOIA KAHDEKSALTA TILALTA VARSINAIS-SUOMESTA,
SATANUNNASTA JA ETELA-POMIANMAALTA
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HYODYT JA HAITAT
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MAAN KASVUKUNNOLLE
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