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Budet matefiaalit/tekniikat ?

Kuvat M.Kari




Kertauksena

 Pienin avustus 7000 eur

40 % avustusprosentilla minimi-investointi 17500 Eur

Kokonaisinvestoinnista saatetaan tulkita osa yksityiskayttoon
—> jarkeva investoinnin minimihinta noin 20000 eur - tehotaso
talléin noin 20 kW

Kustannuksiin hyvaksytaan myads elinkeinosuunnitelma 1200
eur

Voi olla my6s kerdimen ja paneelin yhdistelma

« Energialle oltava kayttoa tuotantotoiminnassa

Kasuvitiloilla oltava esim. kes&aikaista heinan kuivausta tms.
alkutuotantokayttod; maatilamatkailu tai ratsastuspalvelut eivat
kelpaa

Yrittajatulovaatimus 25 000 eur "istuu” yleensa myos
tuotantoon, eli kotielaintuotannon energiatarpeisiin

PRO, «  Huijareita liikkeella — ALA TEE MITAAN SITOUMUKSIA ENNEN
la  TUKIPAATOSTA (jos sitéa on tarkoitus hakea)



Energiatehokkaasti.fl — investointituet
energiasta maatiloille

Lampodenergian ja sihkdenergian tuotantolaitokset, hyviksytyt yksikkékustannukset kts. Asetus 246/2018

Kohde Yksikko Eur/ Tarkenne

yksikko
Lampoenergian tuotantolaitos kuivaamoon kW 200 kattila, lampokontti kuivaamoon,

nimellisteho

Kuivurin poistoilmaan kytketty m?3 1100 m?3= kuivurin kuivaustilavuus
lampopumppu ja lammonsiirrin
Kuivurin poistoilmaan kytketty lammonsiirrin - m? 550 m3= kuivurin kuivaustilavuus
Lampokeskus, kiinteda uusiutuvaa sis. rakennuksen, siilon, piipun,
polttoainetta kayttava kattilan, varaajan, polttimen ja muun
<100 kW 800 toiminnalle valttamattoman
100-250 kW (100 kW ylittavalta osalta) kW 500 tekniikan.
> 250 kW (250 kW ylittavalta osalta) 230
Lampoenergian tuotantojarjestelma
Maapera, vesi, aurinko, sis. keruujarjestelman, pumpun,
< 100 kW kW 1200 varaajan, laitteiston ja tekn.tilan
> 100 kW (100 kW ylittavalta osalta) 800
Sahkéenergian tuotantojarjestelma/ vesi, aurinko,
ilma, tuuli Sis. Kaikki laitteistot ja tekn. tilan
<100 kW kW el 1100
> 100 kW ( 100 kW ylittavalta osalta) 800
Lammonjakokanava jm 130 Sis. kaivuu- ja tayttotyot

Punainen vari= laskua edelliseen




Kustannuksista huomioita
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Hyvaksytty yksikkOkustannus
rittdd myos maa-asennuksiin
Huomioi kaikki kustannukset

Ylimitoitukselle (yli
peruskulutuksen) oltava syyt
tuotannossa

Mikali "tuleva tuotanto” selittaa
lisatarpeen, sen toteutuminen
todennetaan 5 v paasta

Kuva: M.Kari



Aurinkoenergiajarjestelman kannattavuus maatilalla
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Eurcopan maaseudun
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Vuotuinen
aurinkosihkdn
tuotantomaard

1WWon
© European Union, 2012
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perfocmonce
ratio = 0,75

Kuva 2.
Auringonsateily Euroopassa. Alkuperainen kuva: Photovoltaic Geographical
Information System (PVGIS) - Joint Research Centre

Kuva: Motiva




Paneell tuottaa tasavirtaa, invertteri
muuttaa sen vaihtovirraksi
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Invertteri on hankittava osaksi aurinkosahkdjarjestelmaa aina, kun
jarjestelma asennetaan kohteeseen, joka on liitetty valtakunnalliseen

sahkoverkkoon.




Videoita

o Alavan tila, Kitee

— 33 kW voimala 60 lehmalle, sahkon
vuosikulutus 120 000 kWh

— Valmistui 2014, kWp-hinta 1, 212 Eur

— Hyva esimerkki kohtalaisesta
ylimitoituksesta

— https://www.motiva.fi/ratkaisut/uusiutuva.e
nergia/aurinkosahko
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https://www.youtube.com/watch?v=ZEgjefoDM0c&t=1s
https://www.motiva.fi/ratkaisut/uusiutuva_energia/aurinkosahko

Motivan sivut

Aurinkosahko

BB E

Aurinkosahkén Ennen jarjestelman Aurinkosahko- Jarjestelman
perusteet hankintaa jarjestelmat valinta

o % | .

Hankinta ja Aurinkosahka- Kokemuksia Lisatietoja
asennus jarjestelman kaytto aurinkosahkosta



https://www.motiva.fi/ratkaisut/uusiutuva_energia/aurinkosahko

Energiatehokkaasti.fi
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@ Maatilojen energiapalvelut e Hankkeet kartalla a Tapahtumakalenteri
- Neuvo 2020 Loyda kiinnostavat kehityshankkeet Uusiutuvaan energiaan liittywa

Tietoa ja julkaisuja
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Energiayrittajyys Uutisia energiasta Laskurit Videoita


http://energiatehokkaasti.fi/

Videoita Energiatehokkaasti.fi —
sivustolta

Aurinkosahkojarjestelmat
Etela-Savossa
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ProAgria Etela-Savo
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Sun Mikkeli aurinkovoimala

4 7_“"* g liﬁt . ; 1
t mm«: kgcoz-/v ]

Saksa, Hampuri
350 — I Suomi, Tampere
300 p=—
250 p—
200 p=—

150 p=

i e /(urinkolamp(‘jjarjestelmét: toimintaperi
Aurinkosahkéjarjestelmat: toimintaperiaate ja 50 f— kayttokohteet
kannattavuuteen liittyvat seikat e ety St

% % 4; % % % 4 S o) < %, %
[— T R ) % % % &

1d



https://www.youtube.com/watch?v=bO-O-p_r70k
https://www.youtube.com/watch?v=bTP-1rUWH2U
https://www.youtube.com/watch?v=9gkqCEVSQiw
https://www.youtube.com/watch?v=PMLXu6g53pE

Sahkdnkulutus robottitilalla (1 robotti, paljon eri
rakennuksia, hakelammitys, kesapaiva

16.5.2018 - 17.5.2018
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Sahkonkulutus lypsyasematilalla, n. 60 lehméan asemalypsy,
hakelammitys, kesapéaiva
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Sahkon kulutus vuositasolla,
robottinavetta

20000,0 kWh

15000,0 kWh

= 10000,0 kWh

Sahko

5000,0 kWh

0,0 kWh
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Poimintoja

= Fixed system, incl.= 35

— Fixed system, incl.= 35

— Fixed system, incl.= 35

= Fixed system, incl.= 35




Esimerkki Aalto-yliopiston laskuri
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Aurinkosahkdn tuotanto kWh/kk, 21 kWp




Sahkon tuotantoprofiili, Salo

Seuraa 322,56 kWp Astrum-keskuksen jarjestelmaa Salossa

Day Month Year Total
Astrum keskus : 2018
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- Salo

ISina kesapaivina

la

estelmaa Salossa

tuotanto eri

Sahkon

Seuraa 322,56 kWp Astrum-keskuksen

telmaa Salossa

jarjes

Astrum keskus : Sunday, June 24, 2018
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Astrum keskus : Wednesday, June 20,2018
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Astrum keskus : Saturday, June 23, 2018
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Seuraa 322,56 kWp Astrum-keskuksen

Astrum keskus : Friday, June 22, 2018
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Aurinkosahkon tuotosta ja kannattavuudesta
mielenkiintoista tietoa
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2 / Valitse rakennuksesi kartalta

2 4 e
Kartatedot 8201 Google Kuvar £2019, DigitaiSiobe | Kayt:tehdat | Rmoita karftavicheestd

Olemme kartoittaneet rakennuksesi! 0 L e

Kattosi pinta-ala on 413.0 m?, josta aurinkoenergian tuotantoon soveltuvaa alaa on 177 m2. T4ll3 alalla tuottamasi aurinkosahkdn vuotuinen
kokonaismaara olisi 29387 kWh

Tuottamallasi vuosittaisella aurinkoenergialla
Ajaisitsahkéautolls 138234 km
Lammittiisit saunan 10 kertas paivissa

Matkustaisit lentokoneella 32005 km

Vahennat COz paastdjasi 6465 kgCOz




Paneeleita myydaan
monenlaisilla maaritelmilla

®

8-12 paneelin S-paketti

Keskikokoisille
sahkolammitteisille
kohteille

Keskikokoisille sahkdlammitteisille

kohteille tai isommille kohteille, joissa on
muu padasiallinen ldmmitysmuoto kuin
sahko ja vuosikulutus alle 20 000 kWh.

Lue lisad M-paketista >

M-paketti - Keskikokoisille sahkolammitteisille

kohteille
i toimii invertterilla, joten i sahks j
i koko kodin sahkénkulutuk tarpeisiin. Paketti sopii sahkénkulutuk j pi ille, jotka
at esimerkiksi lémmén avulla. Laitteisto tarjoaa lagjoja kéyttémahdollisuuksia, sillé sen kapasi i
riittad hyvin myés i i pyorittami il kiksi i tai lampspump aytta

®

14-22 paneelin M-paketti

Hinta alkaen 88
€/kk

M-paketti tuottaa sinulle keskimaarin
4 450 kWh vuodessa.

20-30 paneelin L-paketti

M-aurinkopaneelipaketin tuotetiedot

14-22 paneelia

Nimellisteho

larjestelman nimellisteho

Pinta-ala

Hanwha Q CELLS Q.Peak-G4.1 300

300 Wp

4200 - 6600 Wp

21-33m2

®

Sadsto

Laitoit kattosi tuottamaan ja saastat
sahkolaskussasi keskimadrin 650 €
vuodessa.

26-38 paneelin XL-paketti

Huomioitko aikaisemman

kysymykseni: Hei, onko tAma todella ndin:

|zitan 85 eur/kk paneeleihin ja s&3stan 650
vUuodessa (mutta maksan 1056 euriv?) 14-
22 paneelin pakett

En ole kovin hyvin naihin
aurinkopaneeleihin perehtynyt, mutta
kyseessdhdn on pitkén aikavalin sijoitus.
Kunhan aurinkopaneelit on maksettu,
niin nehan ovat teiddn omaisuuttanne, ja
jatkavat energian tuottamista vield

vuosikymmenten ajan

Siis kuinka kauan tuota hintaalklk
maksetizan?

Lisatiedoissa sanotaan, etté

keskimaarin takaisinmaksuaika 15 vuotta,
mutta en ainakaan helposti 13yda paketin
hintaa

Tarjoamme aurinkopanesleihin joustavan
e
10 vuoden maksuajan

Takaisinmaksuaika tassa tarkoittaa
arviota siitd, missa vaineessa
aurinkopaneeleista maksettu hinta on
maksanut itsensd s&astoilld takaisin.




Vaadi kuitenkin aina

« Kokonaishinta; paneelit, asennus, lisalaitteet
* Eur/kW,

— Tarkista mahtuuko hyvaksyttyihin kustannuksiin —
pitaisi mahtua helposti

— Tuotannon alenemaoletus
 Kiinnitysrakenteet, kiskot

— Mitéd vaakasuuntaisempi, sita tarkeampi
(kattoasennus)

PRO

Agrla



Huomiol my0s

« Paasulake koko el saa olla pienempi kuin maksimi
tuotto (Areva: oltava suurempi, jotta invertterin teho
saadaan kokonaan hyddynntettya)

 Oman kulutuksen jakautuminen eri vuodenajoille ja
vuorokaudenajolille

* Oman sisaverkon kuorman kesto — tilan sisainen
verkko ja sen varmistaminen omalla vastuulla

« Paneelien laadun mahdollisimman tarkka selvittaminen
— Onko paneeleissa otettu huomioon talviolosuhteet
— Kiinnitykset, kiinnitystiheys yms.

* Onko paneelin teho varmasti luvattu, esim. 275 W + 3

PR, 0% vai 275 W +- 3 %
Agria ’ >



Maidontuotanto

Robottilypsy
« Sahkoisten rehunjakoratkaisujen etu korostuu ;
— Ladattava kuormain, kiskoruokkija, hihnaruokkija jne.
— Pienet moottorit ja ladattavat laitteet
— Lammin vesi "akkuna”
« Séahkdlaitteiden kayton porrastaminen parantaa saatavaa
hyotya
— Melko tasainen kulutus, alykas ohjaus maksaa itsensa
* Investointina myo0s yhdessa aurinkokeraimen kanssa

« Suuntaus kayton mukaan; mita enemman "akkuja”, sita
elammaksi

Kuva: M.Kari

1a




Asemalypsy, putkilypsy

e Suurin kulutus aamulla ja illansuussa <~
suurin tuotanto keskipaivalla

e © suuntaus itdan ja lanteen, kaltevuus sen
mukaan

— Akkuratkaisut toistaiseksi kalliita,
mietittadva mahdollisia energianieluja

— Esim. ladattavat pienkuormain,
kiskoruokkija, lannanpoisto, veden
lammitys

« Koneellisessa ilmanvaihdossa hyoty
keskipaivasta suurin, investointioletus

Kuva: M.Kari

pienin
o Monikide — yksikide (poly/monokide —
PRO. monokide; suoran sateilyn osuus suuri)

1d




Broilerikasvattamo, sikala

* Aurinkosahko ja biomassalamp6
lydmaton yhdistelma

 Suuntaus hieman lounaaseen

« |Imanvaihtotarve ja sahkdn tuotanto
natsaavat hyvin

« Paljon sahkotoimisia ratkaisuja
« Melko tasainen sahkodn kulutus

« POlyn yms. lian vuoksi maa-asennus
eduksi

e Teho ~25-35 kWp

1a

Kuvat: M.Kari




Kasvituotanto

 “normaali” kasvintuotantotila;
tukiedellytykset tayttyvat heikosti — myaos
Investoinnin kannattavuus huono

 Poikkeuksena nurmisiementuotanto,
koneellinen heinan kuivaus

Marja-, avomaan ja kasvihuonetilat

« Jaahdytys

« Kasittelyyn liittyvat laitteet

« Aurinkokerain suihkuveden lammitykseen

« Erittain hyva kulutuksen ja tuotannon
korrelaatio!

« Kannattava pienemmalla vuosittaisella
sahkon kulutuksella

1a

Kuva: Kimmo Haimi, Maaseudun
tulevaisuus




Mitoltus tarkeaa

PRO

Agrla

Kayta aina asiantuntijaa! Kuva: ESE

Kesaaikainen kaytto verkkoyhtion
tiedoilla

Kannattaa pohtia kulutuksen profiilia
1 robotin navetta ~20 kW,

2-3 robotin navetta, sikalat,
broilerikasvattamot 25-35

Energiavarastona lamminvesivaraaja,
akusto, ajoneuvo, alykas ohjaus



Maa-asennus, katto val seina?

* Riippuu kayton profiilista
* Riippuu rakenteista

« Miké& sallii mahdollisimman
ymparivuotisen esteettoman sateilyn?

— Huomioi myGs horisontti ja sen
esteettomyys

1a




Maa-asennus

PRO

Agrla

N. 10 % kalliimpi kuin kattoasennus

Suuntaus, kaltevuus ja sijainti mahdollista optimoida

— Kaltevuus jopa manuaalisesti séédettévisséi% Tuotto
— Sijainti tilan/tarpeen mukaan

Helppo puhdistaa (sadevesi, lumi) ja pitad puhtaana
(poly, ammoniakki,

Helppo vaihtaa ja jopa siirtda
Viallisten [6ytdminen/vaihtaminen helppoa

Kuumenee vahemman (passiivinen jaahdytys) =
parempi tuotanto

Asennus noin vuorokaudessa
Ei kuormita katto- tai muita rakenteita






Kattoasennus

PRO

Agrla

Varmistettava, ettd rakennusten takuut ja vakuutukset
voimassa

— Kattorakenteet, lumivauriot, myrskyt yms.
Suuntaus ja kaltevuus fiksattu, muutokset kalliita

Kiskoihin ja kiinnitysrakenteisiin suurempi kuorma kuin
seina-, tal telineratkaisussa

— Mita lahempana vaaka-asentoa, sitd suurempi
paine taipumiseen

Paneelin varilla voi vaikuttaa ilmeeseen
Poly, ammoniakki, rasva heikentava tuottoa (jos on )
Varjostumat helppo torjua



Selnaasennus

Sopii erityisesti korkeisiin rakennuksiin,
jossa mahdollista valita vahan varjostava
kohta (raystaat)

Laajentaa tuotantoaikaa suhteessa
vuodenaikaan ja vuorokauteen

Erityisesti kun tarve on aamulla ja illalla

Kuva: Finwind



Sahkomarkkina

e Oman sahkonhinnan
selvittaminen

— Kilpailutus,

vaihtoehdot

e Siirtohinnoissa
saastaa vain kun

omaa tuotanto kuluu
omassa kaytossa

* Myo0s kesalla voi olla

korkeita hintoja (esim.

Kuivuus)

1a

Kuva:
Napssystems



Mitoitus ja sulakkeet (A. Arevan alustus)

* Nyrkkisdantona:
— Asiakkaan sahkonkulutus Maaliskuu-Lokakuu kello 8-20
valisena aikana/ 3 = jarjestelman koko (kWp)
« Kohteen sulakkeen koko (invertterin asennuskohta)

— Paasulakkeen koko ei riita tiedoksi vaan tarvitaan invertterin
kytkenta kohdan sdhkdokeskuksen sulakkeen koko.

— 15kWp = 21,73A sulakekoko 3 x 25A, paasulake 35A
— 25kWp = 36,23A sulakekoko 3 x 42A, paasulake 50A
— 30kWp = 43,47A sulakekoko 3 x 50A, paasulake 63A

— Kaapelien koot, mikali on tehty pienemmalla AC-sahkdkaapelilla
vetoja rakennuksien valissa.

» s/Sahkonjakelijan kontaktointi isoissa jarjestelmissa 29,7 kwWp ->
prG. €nnen asennuksen aloittamista ( hyvaksynta )

Agrla



Uusimaa

Verolliset nimelliset energiahinnat: Tarjoushinnat, 1-vuoden maardaikaiset, Tarjoushinnat, 2-vuoden maddraaikaiset, Sahkoporssi Nordpoolin SPOT-hinta (systeemihinnan
vuorokausikeskiarvo). Maatila 35 000 kWh/v, Uusimaa

snt/ kWh

131 Sahkoporssi Nordpoolin SPOT-hinta
—_— ?ﬁsﬁgﬂgﬁggﬁiyﬁen madaraaikaiset
~ Tarjoushinnat, 2-vuoden maaraaikaiset
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Lansi-Suomi

Verolliset nimelliset energiahinnat: Tarjoushinnat, 1-vuoden maardaikaiset, Tarjoushinnat, 2-vuoden maardaaikaiset, Sahkoporssi Nordpoolin SPOT-hinta (systeemihinnan
vuorokausikeskiarvo). Maatila 35 000 kWh/v, Lansi-Suomi

st/ kWh

13 — SahkoporssiNordpoolin SPOThinta
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Energiatehokkaasti.fi — kts myaos:

Videoita energiasta
ja energiatehokkuudesta

Liikenne, polttonesteet Uutisia energiasta Viljan kuivaus ja sdilonta
ja kaasut



http://energiatehokkaasti.fi/content/aurinkoenergia
http://energiatehokkaasti.fi/content/laskurit
http://energiatehokkaasti.fi/content/videoita-energiasta-ja-energiatehokkuudesta
http://energiatehokkaasti.fi/content/videoita-energiasta-ja-energiatehokkuudesta
http://energiatehokkaasti.fi/content/uutisia-energiasta
http://energiatehokkaasti.fi/content/viljan-kuivaus-ja-sailonta
http://energiatehokkaasti.fi/content/tulevia-tapahtumia

