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Pellolta poytaan tai puuteriin -periaate
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Pellolta poytaan tai puuteriin -periaate
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Viljojen "ravintosisalto”

Kuitu

Proteiinit

Tarkkelys

Kivenndis- ja hivenaineet
Oljy- ja rasvahapot
Vitamiinit

Sterolit

Fenoliset hapot

Lignaanit (etenkin ruis)

Avenantramidit (kaura)

Alk(en)yvliresorsinolit (ruis, vehna ja ohra)

Bentsoksatsinoidit (ruis ja vehnd)

Hordatiinit ja muut fenoliamidit (ohra)

Saponiinit

Vahaesterit

Raskasmetallit

Hometoksiinit

Torjunta-ainejdamat

Radioaktiiviset aineet
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Hyvia uutisia

Lukce)

7 9.11.2017 © Luonnonvarakeskus LUONNONVARAKESKUS



Hyvia uutisia

Luk%
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Hyvia uutisia

Lukce)
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Hyvia uutisia

Tassa kasvaa

9.11.2017
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Hyvia uutisia
"Kylmassa Pohjolassa parjaamiseen on aina tarvittu roppakaupalla

tahtoa”
"Hyvasta aamusta alkaa hyva paiva”

"Vuoden suomalainen elintarvike” (Puhtikaura, Viipurilainen kotileipomo)

"Ensimmainen kaurajuomatilaus Kiinaan lahtee maaliskuussa 20177,
aBerry

"Valipalajaatelossa paaosassa on taysjyvakaura ja jaateld”; Raisio Oyj
"Kaslink uudisti Suomen kansallisjuoman”

"Kaurasnacks (Cinnamon Apple, Rosemary, Sea Salt, Arrabbiata pesto);
Real Snacks

Lukce?
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Terveellisyys ja turvallisuus
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Terveellisyys ja turvallisuus ...

LUONNONVARAKESKUS
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Terveellisyys ja turvallisuus ...

Nyhtokaura on kasviproteiini, joka on tehty kaurasta ja palkokasveista
(keltainen herne, harkapapu)

Nyhtokaurassa on tuotteesta riippuen proteiinia 27— 31,4 g / 100 g,
rasvaa 3,8—4,7 g / 100 g ja hiilihydraatteja 9,6-9,9 g / 100 g kohden.

Nyhtokauran aminohappokoostumus on hyva ja siina on runsaasti
erilaisia kuituja.

Ravintoarvot: Gold&Green Foods, Fineli
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Terveellisyys ja turvallisuus ...

Naudan vaharasvainen jauheliha
 Proteiinia 18,8g/100¢g

« Rasvaa7g/100¢g

o Hiilihydraatteja 0 g/ 100 g

Broilerisuikaleet
 Proteiinia21,3g/100¢g

e Rasvaa4g/100¢g

o Hiilihydraatteja 0 g/ 100 g

Ravintoarvot: Gold&Green Foods, Fineli
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Terveellisyys ja turvallisuus ...

Maitorahka
 Proteiinia9,8g9/100¢g

e Rasvaa0,49g/100¢g

o Hiilihydraatteja 3 g/ 100 g

Raejuusto
 Proteiinia16,4g/100¢g

e Rasvaal,5/100¢g

e Hiilihydraatteja 2,4 g/ 100 g

Ravintoarvot: Gold&Green Foods, Fineli
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Terveellisyys ja turvallisuus ...
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Terveellisyys ja turvallisuus ...
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Terveellisyys ja turvallisuus ...
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Fusarium -sienet ovat hyvin merkittavia
kasvipatogeeneja

Ne heikentavat jyvien kehitysta, alentavat itavyytta,
alheuttavat tyvitauteja ja tahkavioitusta.
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Kuvat: Paivi Parikka

Kuvissa nakyvat tahkyldiden heikko kehitys seka
Jyvien epamaarainen ja punertava vari. O
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Lampdtila, sademaara ja suhteellinen kosteus (>80 %) ovat paatekijoita
viljojen Fusarium -tartunnassa ja toksiinien muodostumisessa
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Kukinta-aika

— sateista ja kosteaa

Riskiajankohdat

9.11.2017

Sadonkorjuuta edeltavat viikot — sateista

ja kosteaa
O
Luke
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Pitkan aikavalin (1987-2016) Fusarium -sienitulokset

Yleisimmat Fusarium -sienet suomalaisessa viljassa olivat
F. avenaceum, F. culmorum, F. graminearum, F. poae, F.
sporotrichioides ja F. langsethiae.

F. graminearum ja F. langsethiae ovat nousseet vahvoiksi
Fusarium -toksiinien tuottajiksi 2000 -luvulla.

LUONNONVARAKESKUS
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Kauranaytteissa vahva DON:in tuottaja Fusarium graminearum dominoi v. 2016
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Kuva: Paivi Parikka
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Vehnanaytteissa vahva DON:in tuottaja Fusarium graminearum dominoi v. 2016
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Pitkan aikavalin (1987-2016) toksiinitulokset

Korkeat DON -toksiinipitoisuudet ja T-2+HT-2 -toksiinien
pitoisuustasot ja positiiviset |I0ydokset ovat lisaantyneet.

Kevatviljat ovat alttimpia Fusarium -sienten tartunnalle ja
toksiinien muodostumiselle.

Syysviljojen hometoksiinipitoisuudet ovat olleet alhaisia
vuosina 1987-2016.
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Hometoksiiniriskin hallintakeinot

Riskin hallinta ennen sadonkorjuuta Vahentaa riskia  Lisaariskia = Neutraali riski
Korkealaatuinen siemen ja resistenssilajikkeet X (++)

Viljelykierto X (++)

Kevytmuokkaus X (+)

Syyskynto X (+)

Typpilannoitus

(alhainen - keskim. lannoitus saadosten mukaan) X
Typpilannoitus (korkea) X (+)

Lako X (+)

Luomuviljely X (+)

Lukce)
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Hometoksiiniriskin hallintakeinot ...

Riskin hallinta ennen sadonkorjuuta

Vahentaa riskia Lisaa riskia

Neutraali riski

Maalajit

® savi

e liejusavi

e hietasavi

¢ hieta, hiekka

X (+)
X (+)

Pitkat kuljetusmatkat

X (+)

Ymparistotekijat:

e sateet, lampdatila ja korkea kosteus (>80 %)
kukinnan aikana

e keskilampatila ja kosteus (>80 %)

kaksi viikkoa ennen puintia

X(+++)

X(++)

Torjunta-aine kasittely:
e kasvitauti
¢ rikkakasvi

Biologiset torjunta-aineet

27 9.11.2017
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Hometoksiiniriskin hallintakeinot ...

Kasittelyja tahkafusarioosiin kasvukaudella:

Proline 250 EC (protiokonatsoli) — kaikki viljat

Prosaro EC 250 (protiokonatsoli + tebukonatsoli) —
kaikki viljat

Juventus, Maatilan metkonatsoli (metkonatsoli) —

kaikki viljat

Maatilan Tebukonatsoli (protiokonatsoli + tebukonatsoli)
— kaikki viljat

Delaro SC 325 (trifloksistrobiini + protiokonatsoli) —
kaikki viljat.

Varoajat ruiskutuksilla 35 vrk. o
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Hometoksiiniriskin hallintakeinot ...

Kuva: Saara Liespuu

Tahkafusarioosin torjunta kauralla kukinnan alussa tai puolivélissa.
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Riskin hallinta sadonkorjuun jalkeen

Vahentaa riskia

Lisaa riskia

Neutraali riski

Puinti:
¢ viljan korkea kosteus
e kuiva sadonkorjuuilma ja viljan alhainen kosteus

X (+)

Varastointi:
e viljan kosteus alle 14,6 %
e viljan kosteus yli 14,6 %

X (+)

Fusarium -sienitartunta kuivauksen ja varastoinnin
aikana:

* muutokset viljan kosteudessa

Lajittelun ja kuorinnan vaikutus

X (+++)

Sailontaaineiden kaytto

X (+)

Prosessointi — jauhatus, leivonta ja mallastus

Jauhatus ja leivonta

Mallastus

Mykotoksiinien inaktivointi (rehut, tuotantoeldimet)

X (+)

Riskiennusteet

X (+)

O
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DON -riskiennuste

Kirjallisuuden mukaan
Riskitekija
Vuosi/sdadolosuhteet

Lajike (vehna)
Kasvijate/muokkaustekniikka
Ennen kukintaa 4 -7vrk

Sade >5 mm / vrk
Minimipaivalampotila < 10 °C

31 9.11.2017

Vaikutus DON -toksiiniriskiin
40-50 %

25-30 %

0-5%

Kriittinen ajanjakso

DON -riski lisaantyy

DON -riski alenee

Lul?e)
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DON -lajike-erot

Luk%
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Viljan hyvat tuotanto- ja varastointitavat 2006 =

Toimenpiteet, riskien hallinta ja todentaminen kaydaan lapi
seuraavassa jarjestyksessa:

. Pellon peruskunto

. Viljelyn suunnittelu

. Tuotantopanokset

. Peltolohko

. Kasvukauden aikaiset toimenpiteet
. Sadon korjuu ja kuivaus

. Varastointi

. Sadon laatumaaritykset

. Kuljetus

. Tuotantoymparisto ja jatehuolto
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Lukce?
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Hometoksiiniriskin hallintakeinot ...
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Hometoksiiniriskin hallintakeinot ...
— riskiennuste

Ennustemalli perustuu turvallisuusseurannan aineistoon ja limatieteen
laitoksen toimittamiin kasvukauden aikaisiin saatietoihin.

Saatiedot ovat interpoloitu sddasematiedoista 10x10 kilometrin hilaan,
josta ennusteessa on kaytetty lampdtila- ja suhteellisen kosteuden arvoja
1-2 viikkoa ennen kukintaa ja 2 viikkoa kukinnan jalkeen seka
sadonkorjuun kynnyksella etta sen aikana.

Lukce)

36 9.11.2017 © Luonnonvarakeskus LUONNONVARAKESKUS



37

Hometoksiiniriskin hallintakeinot ...
riskiennuste 18.9.2017

Ei dataa
0-10
10-20
[ 20-30
W 30-40
B 40-60

1 60-100

Aikainen lajike Keskimydh. lajike Myé6hainen lajike

Kaura
Korkean DON-pitoisuuden (> 900 ppb) riski % 2017

Aikainen kylvo

Kuvat: Timo Kaukoranta
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Hometoksiiniriskin hallintakeinot ...
riskiennuste 18.9.2017

Ei dataa
0-10
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" 60— 100

Aikainen lajike Keskimych. lajike Mydhéinen lajike

Kaura
Korkean DON-pitoisuuden (> 900 ppb) riski % 2017

Keskimaardinen kylvo

Kuvat: Timo Kaukoranta
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Mittaus tulee lahemmaksi viljelijaa

Tekninen laatu:
kosteus, valkuainen,
tarkkelys ja hlip.
Turvallisuuslaatu:
DON, T-2+HT-2.

Kuva: Veli Hietaniemi

Kenttalaboratorio Kasken tilalla.

Lukce)
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Uutta: Hanke laatukauran tuotanto ja siita syntyvan
kasvimassan kaytto termomekaanisen prosessin
avulla (Laatukaura)

Ingredienttituotannossa, lajittelussa ja kuorinnassa syntyvien sivuvirtojen
hyddyntaminen.

LUONNONVARAKESKUS
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Huolellinen kuivaus ja lajittelu pienentaa riskia

Lajittelulla ja kuorinnalla kaura-
naytteiden DON- ja T-2+HT-2 -
pitoisuudet alenevat 75-91 % ja
87 % vastaavassa
jarjestyksessa.

Kuvat: Veli Hietaniemi o
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Kuivauksessa ja lajittelussa syntyvat
sivujakeet voidaan hyodyntaa

42
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Kansainvalistyminen — suomalaiselle kauralle,
tuotteille ja osaamiselle on kysyntaa
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Elintarvikekauran kaytto lisaantynyt
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Ruuan rahanjako
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MT 22.11.2017, likka Hemmila n m \/Ct A~ er |

Tuottajan osyus

Ruisleipa
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MT 22.11.2017, llkka Hemmila

Ruuan rahanjako

Lukce)
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Pellolta poytaan tai puuteriin -periaate
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Kauramme laatu ja vaalea vari ovat tunnettuja maailmalla
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